: غ« واا‎ ٢٢۳ 
که‎ ۱1383۳13۳ ٥0/63 ۷ 
3 
تت‎ 0۳. ۱/٥٧٥٥ ٣ 7 

َ 

7 #»م 132551631) تِ 

- 5 

5 هم»ا) 8 

غ 2 

سه ح 

ے س 

ىچ 

لڅ 

۷ 

٧١٣٣٥٤٣ ٧‏ رګ 

٧۱۱١۱0١1 6-7۹7‏ ات 

سم 

يټب 

د 899361200160/ و : دوکنور محمد صانر 
پل 
٢٠ 23‏ 


٧ 
٨٤٢/۴ 0 7)ھ‎ 


015-2000 9 


کلاسیک او مالیکولی جنیتیک 


دوکتور محمد صابر 
٢‏ 


د کتاب نوم کلاسیک او مالیکولی جنتیک 


لیکوال دوکتور محمد صابر 

خپرندوی ننګرهار طب پوهنځی 

ویب پاڼه 65. ۷٧٧٧/٧٧٧.‏ 

چاپ ځای سهرمطبعه؛ کابل» افغانستان 

چاپ شمېر ٠٠‏ 

د چاپ کال ٢‏ درهم چاپ 

٧۷٧٧٧٧٧. -025٨٧#0٨۳ 09 دکتاب ډاونلوډ‎ 


ادا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټی (په جرمني کی د ۲٢٥٥‏ کورنۍ یوی خيریه ټولنې) أ 
لخوا تمویل شوی دی. 

اداری او تخنیکی چارې یې د افغانیک موسسی لخوا ترسره شوې دي. 

د کتاب د محتوا او لیکنې مسؤلیت د کتاب په لیکوال او اړونده پوهنځي پورې اړه لري. مرسته کوونکي 


0 تطبیق کوونکي ټولنې په دې اړه مسولیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسی: 
ډاکتر یحی وردک د لوړو زدکړو وزارت کابل 

٠۷۵٢۰۱۴۱۴ ۰ دفتر:‎ 

ایمیل: 4)6(3192737/6.0۳9 16:00 


د چاپ ټول حقوق له ملف سره خوندي دي. 


ای اس بي ان: 166 6200 993 |58١:978‏ 


د لوړو زده کړو وزارت پبغام 


د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاسته راوړلو 
کې ډیر مهم رول لوبولی دی او د درسي نصاب اساسي برخه جوړوي چې د زده 
کې د کیفيت په لوول ویر مهو اررسنالرۍ لوغم ۍ ملقد تريوالر بينه اه 
شویو ستندردونو. معيارونو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې نیولو سره باید 
نوي درسی مواد او کتابونه د محصلیينو لپاره برابراو چاپ شۍ. 


د لوړو زده کړو د مؤسسو د ښاغلو استادانو څخه د زړه له کومي مننه کوم 
چې ډېر زیار یې ایستلی او د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو اړوندو څانګو کې 
درسی کتابونه تألیف او ژباړلي دي. له توو شاغلو استادانراو پرکاتوڅسه 
هم په درنښت غوښتنه کوم تر څو په خپلو اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه 
او نور درسي مواد برابر کړی څو تر چاپ وروسته د ګرانو محصلینو په واک 


کو 


د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د ګرانو محصلینو د د علمي 
سطحې د د لوړول لپاره معياري او نوی د رسی راه برابر کړي. 


په پای کی د افغان ماشومانو لپاره د جرمنی کمیټی او ټولو هغو اړوندو 
ادارو او کسانو څخه مننه کوم چې د طبی کتابونو د چاپ په برخه کې یی هر 
اړخیزه همکاري کړې ده. 


هیله مند يم چی نوموړې پروسه دوام وکړي او د نورو برخو اړوند کتابونه 
هم چاپ شي. 


په درښت 
پوهاند ډاکتر عبيد الله عبيد 
د لوړو زده کړو وزیر 
کابل. ۱۳٣۲‏ 


د درسي کتابونو د چاپ پروسه 


قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو ! 


د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له ‌لویو 
ستونزو څخه ګڼل کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلين نوي معلوماتو ته 
لاس رسی نه لري . په زاړه میتود تدریس کوی او له هغو کتابونو او چپترونو 
څخه ګټه اخلی چې زاړه دي او په بازار کې په ټیټ کیفیت فوت وکاپي کېږي. 


د دې ستونزو د هوارولو لپاره په تېرو دوو کلونو کې مون د طب پوهنځیو 
ري کا راز جاب ارووبيل او ترا افو ۱١١‏ مو ا#طبي پرسي تاپونه 


وزارت د (۳۰۱۰ ۲۰۱۴ ) کلونو په ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 


«د لوړو زدهکړو او د ښوونې د ښ هکیفیت او زد هکوونکو ته د نویو » کره 
او علمي معلوماتو د برابرول و لپاره اړینه ده چې په در ياو پښتو ژبو د درسي 
کتابونو د ليکل و فرصتابراب رش د تعلیمی نصاب د ريفورم لپاره له انگریزی 
ژبې څخه در ياو پښتو ژب و ته د کتابون واو درس یموادو ژباړ لاړين دي له دې 
امکاناتو څخه پرته د پوهنتونونو محصلين او استادان نش يکولای عصري. 
نوی و . تازه ا وکره معلوماتو ته لاس رسی پیدا کړي». 


د افغانستان د طب پوهنځیو محصلین او استادان له ډېرو ستونزو سره 
مخامخ دي نویو درسي موادو او معلوماتو ته نه لاس رسی. او له هغ و کتابونو 
او چپترونو څخه کا ر اخیستل چې په با زار کې په ډېر ټیټ کیفیت پيد ا کېږي د 
دې برخې له ځانګړو ستونزو څخه ګڼل کېږي. له همدې کبله هغه کتابونه چې د 
استاداتو له وا لېکل شوۍ دی بايد راټول او چاپ کړل شي. د هیواد د اا|ی 
حالت په نظر کې نیولو سره مون لایقو ډاکترانو ته اړتیا لرو ترڅو وکولای شی 
په هیواد کې د طبي زده کړو په ښه والي او پرمختګ کې فعاله ونډه واخلي. له 
همدې کبله باید طب پوهنځيو ته زیاته پاملرنه و شي. 


تراوسه پوري مونږ د ننګرهارء خوست. کندهار. هرات. بلخ او کاپيسا د 
طب پوهنځیو او کابل طبی پوهنتون لپاره ٧٧‏ عنوانه مختلف طبي تدریسي 
کتابونه چاپ کړي دي د ننګرها ر طب پوهنځی لپاره د٠‏ نورو طبي کننابونو د 
چاپ چارې روانې دي. د یادونې وړ ده چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هواد 
ټولو طب پوهنځیو ته په وړا توګه ويل شوي دي 


ټرل چاپ شویى طېی کتابونه كکولای شی د 
۷٧٧٧/۴٢50 ۳9‏ ویب پاڼی څخه ډاونلوډ کړۍ. 


کوم کتاب چې ستاسی په لاس کې دی زمونږٍ د فعالیتونويوه بېلګه ده. 
مون غواړو چې دې پروسې ته دوام ورکړو تر څو وکولای شو د درسي کتابونو 
په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونونو سره مرسته وکړو او د چپټر او لکچر 
نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړینه ده چې د لوړو زده کړود 
موسساتو لپاره هر کال څه نا څه ٠٠۰‏ عنوانه درسی کتابونه چاپ کړل شي. 


د لوړو زده کړو د وزارت. پوهنتونونو. استادانو| و محصلینو د غوښتنې په 
اساس په راتلونکی کی غواړو چې دا پروګرام غیر طبي برخوته لکه ساینس. 
انجنیري . کرهنې» اجتماعی علومو او نورو پوهنځیو ته هم پراخ کړو او د 
مختلفو پوهنتونو او پوهنځیو د اړتیا وړ کتابونه چاپ کړو. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هيله کوو؛ چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي 
کتابونه ولیکي» وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه» لکچر نوټونه او 
چپټرونه ایډېټ او د چاپ لپاره تیار کړي. زمونږ په واک کې یی راکړي» چې په ښه 
کیفیت چاپ او وروسته يې د اړوندې پوهنځۍ؛ استادانو او محصلینو په واک کې 
ورکړو. همدارنګه د یادو شویو ټکو په اړوند خپل وړاندیزونه او نظریات زمونږ په 
پته له مونږ سره شریک کړي تر څو په ګډه پدې برخه کې اغیزمن ګامونه پورته کړو. 


له ګرانو محصلینو څخه هم هیله کوو چې په يادو چارو کې له مونږ او ښاغلو 
استادانو سره مرسته وکړي. 


د یادونی وړ ده چی د مولفینو او خپروونکو له خوا پوره زیارایستل شوی 
دی. ترڅو د کتابونو محتویات د نړیوالو علمی معيارونو په اساس برابر شی 


خو بیا هم کیدای شی د کتاب په محتوی کی ځینی تیروتنی او ستونزی وجود 
ولری » نو له دی امله له درنو لوستونکو څخه هيله مند یو تر څو ځپل نظریات 
او نیوکی د مولف او یا زمونږ په پته په ليکلی بڼه را ولیږی. ترڅو په راتلونکی 
چاپ کی اصلاح شی 


د افغان ماشومانو لپاره د جرمنی کمیټی او دهغی له مشر ډاکتر ایروس 
څخه ډېره مننه کوو چی د دغه کتاب د چاپ لګښت یی ورکړی دی. دوی په تیرو 
کلونو کی د ننګرهار طب پوهنځی د ٠٢‏ عنوانه طبی کتابونو د چاپ لګښت 
پرغاړه درلود. 

په ځانگري شوګاعهد جی آی زیت(612) له دفتراو 
٧۱۱6۳٥٤٣6٥ ٣٥ 0۷٥٥00٨١ ٨٤( ١‏ ا3 ٧٩٤٢٥٩٢ 10٩۳ 1٩٧٣١0‏ )) 
يا د نړیوالی پناه غوښتنی او پرمختیا مرکز چې زما لپاره یې په تېرو دریو 
کلونو کې په افغانستان کې د کا رامکانات برابر کړی دي هم مننه کوم. 


د لوړو زده کړوله محترم وزیرښاغلي پوهاند ډاکترعبيدالله عبيد . علمی 
معین ښاغلي پوهنوال محمد عثمان بابری. مالي او ادري معين ښاغلی 
پوهنوال ډاکتر ګل حسن ولیزي. د ننګرهار پوهنتون د ريس ښاغلی ډاکتر 
محمد صابر. د پوهنتونواو پوهنځيو له ښاغلو رييسانو او استادانو څخه هم 
مننه کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ يي هڅولی او مرسته يي ورسره کړی ده. 


همدارنګه د دفتر له ښاغلو همکارانو څخه هم مننه کوم چې د کتابونو د 
چاپ په برخه کې يې نه ستړی کیدونکی هلی ځُلی کړی دي. 


ډاکتر یحیی وردګ. د لوړو زده کړو وزارت 
کابل. مارچ ٣‏ 

د دفتر ټیلیفون: ۷۵۲۰۱۴۲۴۰ 

۱169٧) 10 001560319١3١0٥9 ایمیل:‎ 
٨٢١ ۱ک‎ ٤)) ٥6 


دمحترم ډاکتر محمد صابر له خوا د (کلاسیک اومالیکولي جنیتیک) 
ترعنوان لاندی تهيه شوی کتاب می ترپایه مطالعه کړ. چی پکی اساسات. 
حجروی دوران. دمندل قوانین. کروموزمونه.ماتاسیون په کروموزوم 
باندی دجینونو موقعیت. جنسی کرومزومونه بوطی 
ناروغۍ.دبکتریاووجنیتیکی اساسات.دپروتینو جوړيدل اونورپه زړه 
پوریاودجنتیتيکمربوط موضوعات په علمی اوروانه پښتو لیکل 
شوی.چی لوستونکی ته له ستړیا پرته دلازیاتی ادامه لرونکی مطالعی 
قدرت ورکوی. 
دکتاب په لیکلوکی له معتبرو . نووعلمی اثار وڅخه ګته اخيستل شوی 
ده په کتاب کی منطقی تسلسل مراعات شوی دی اوجمله جنتیکی اساسات 
پکی په روښانه توګه اوروانه پښتوليکل شوی دی چی دطب.فارمیسی 
اودبیالوژید ټولو د یپارتمنتونودشاګردانواواستادانو لپاره د ګټی وړیوښه 
اثردی.چی دچاپولو غوښتنه یی په ټینګه کوم. 
لیکونکی ته دزحمت ګاللواجرونه دڅښتن تعالی څخه غواړم اودلازياتو 
بریالیتوبونو ارزو یی لرم. 
په درناوی 

پوهاند ډاکټر نوراحمد میرزای 

دکابل پوهنتون د ساینس پوهنځی 

دبیولوژی دیپارتمنت آمر 


وهه ۰ 
و 


ټولوته ښکاره اوجوته ده چی علم په هر چایعنینراوښځی باندی فرض 
دی خوعلم اوپوهه په اسانۍ سره نه ترلاسه کیږی. 

دعلم اوپوهی دلاس ته راوړلولپاره ځینی ابزار او وسایل پکاردی.له 
ښونځی.کتاب اوددی ترڅنګ دتکړه ښوونکو شته والی اساسی شرط دی. 
که موږ خپل هیوادته وګورو دشکر ځای دی.ښونځی پوهنتونونه اوپه 
نسبی توګه ښوونکی اواستادان هم لرو .مګر غټه نیمګړتیا په مورنۍ ژبه 
دکتاب نشتوالی دۍ په هیواد کی په خارجی ژبو کتابونه ډیر دی خودهغو 
څخه ګټه اخیستل امکان نه لری.ځکه چی دخارجی ژبو سره زموږٍ زیات 
شمیرهیوادوال اشنایی نه لرۍ. 

دډاکټرمحمدصابرليکل شوی کتاب می.چی دکلاسیک او مالیکولی 
جنتیک لاندی په دری څپرکیو (فصلونو ) کی لیکل شوی دی سرترپايه په 
ډیرغور اوپاملرنه سره ولوسته 

دجنیتیک علم یعنی وراثت دبیولوژی دعلم يوه په زړه پوری څانګه ده. چی 
چی ډیره برخه یی علمی برخه ده لکه نباتی اوحيوانی ترویچءچی دنباتاتو 
اوحیوانات په اصلاح کی زیات رول لوبوۍ همدارنګه په ارئی 
نارغیواوځینی جنایی شخړو کی کارورڅخه اخيستل کیږۍ. 

نوموړی کتاب څخه به دساینس طب اوفارمیسی محصلان اونورعلاقه 
لرونکی ګټه واخیستلای شۍ. زه دنوموړی کتاب دچاپولوسره موافق 
یماوهرڅوک. چی دغه کتاب چاپ کړی اویایی دچاپ نیت ولری ورته 
بریالیتوبونه غواړم اولیکونکی ته هم دلازیاتو بریالیتوبونو غواړم 
اولیکونکی ته هم دلازیاتو بریالیتوبونو هیله کوم. 


د ځپرندویې ټولنې یادښت ٢ ٣‏ لک ک ک ک ک ک تت تت کت 1 111 
لومړی فصل: عمومیات 

سریزه ٢-۳ک‏ تت تت تت تت تت تت تت تت 1 له 
د جلیتیک اساسات ؛؟كككکككتت تت تکتتتت کت 2 
حجروي دوران 7 20949-9-00 ۰-۱د سیواو۷-دهت-د0دن 70020220440442 
مايتوزی 7 7-٢77 ٢ ٢-٢٢‏ ضتا 1 تت 1۸81 
مایوزې ا7ر ٢٢٢‏ هککت تت تت تت تت ۹ ۸٨٩ ٣‏ 
دوهم فصل: کلاسیک جنیتیک : 
د مټرو د نسلگیرۍ تجربې ٣۴ ٢ ٢٢٢٢٢٢٣‏ 
د میندل د تجربو طریقه 77 4-7د 0 
د میندل لومړی او دوهم قانون -7--ه--انانا77نظتظتککتنت 1 1۸ 
د میندل دريم قانون ٢‏ للت 1 
د میندل د قوانینو لازیات پیرمختگک ار2۴22اانننسن ۸( 
منځني ارثي خواص 1ه تت کت تت ٣‏ و 
مولټبپل اليلي او کو دومینانز 42227742077 7 وو ۳٣‏ 


پولي جین ارثي خواص 77777777-717 تت تت 0٣‏ 
پلایو تروپی -7ر 74‏ رهظ تت 4 
مودیفیکیشنونه -947892020و49ف-002-0 ه0 
کروموزومونه دوراثت داساس په حیث 7-77 4 له 
د ورائت کروموزومي تیوري رت ٢٩١‏ 
د جینونو تړل 200000000-0200 000ر 6 
د جینونو تبادله بغغ0-000-,0-0ن-000٢00ن0س02س-5252022200د ٨٢‏ 
پر کروموزوم د جینونو موقعیت ثكکطكطكطكتك9 ٣9٣‏ 0750070899797۳۹ 
د انسان د جینونو نقشه مس هو سو ٣‏ 
مشتر کې حجرې یا ٥!‏ 117077106 کكکكکكکککنکنتتننتت 77 1 
این سيتو ها بېرید یزیشن 5110-07010153101 -19 اا ۴۴۸ 
د جنسي کروموزومونو پورې تړلی ورائت ې 
د جنس تعيينول په ژوندیو موجوداتو کې -7-7---- له 
په انسانانو کې د جنسي کروموزومونو مربوطې ناروغۍ 8 
د سوږ اروشين رنک روندوالی سګگکگکګ9 8 ئو ئو ئو هلک ۹٩٣٨٨‏ 
هیموفیلي 777 777 لر تت تت کت کت کت تت تک ٩ه‏ 
د عضلاتو کمروزتیيا ظطظطك-ك ٣ ٣‏ 7۹ د7577-77-77 7774747477 ٩ه‏ 


د کروموزومونو ۸00103116 یا غیرثورمال حالت.................... ۵۴ 


کروموزوم موتاسیون وم سو و 8 
جینوم موتاسیون -77ط77ؤدږطد )0لار هه 474٢4‏ وه 
دغیرجنسي کروموزومونو موتاسیونونه سَطط 8۵۹7 
تریزومي يوويشتم 77777 تت ٢‏ 44 وه 
ادوارد یا پاتاو سیندروم سبهشسمس٣َسوققوفضو‏ ووو 
د جنسي کروموزومونو موتاسیونونه 20-0407 0 
تورنر سیندروم -0-5--0222-2-0تن0؛20ن0-2-2000-ن2220 202022222 01 
درې یا پولي اکس تریزومي ٢-7‏ دت 7-7 7-777 71 ٣‏ 
کلینیفيلتر سیندروم ۲٢٢‏ 4 7ه ھ ھھھ سن 
دیپلو ۷ سیندروم ٢ ٢٢٢٢‏ و کت کت 1 17 


اوتوپولي پلويدي ظط؟ك فظط5ط٢ط٣٢ط٢٣ ٢ 7 7377707709999ن-٣ن9٣59٢9757ک۹٣د٣ن ٣٣۳٣‏ 
غیرکروموزومي وراثئت ٢ ٢٢‏ 1 11 تت ١1‏ 


دریم فصل: مالکیولی جنیتیک ٢‏ 


د مالکیولی وراثت تجربوي موجودات -71-- تت تت ۵هفا 


د بکتریاو کښت یا کرل ۹ه ٢‏ ھ 7 


دویروس جوړښت ده و 
دویروس تکثر م711 1 ٩‏ 


د انفلوینزا ویروسونه 0727270--0-:-3:04۴04؛-00-040303 :80072000-270 


نکلیک اسيد ٢ ٢٢٢٣٢٣‏ هه د 


دگریفیت اواویرې تجربې س٨‏ 7 4-4 44-۹ دو دن 44 


دهیرشي اوچیز تجربې مهه ههوو 


د ٨۸‏ د له ۵ل د م1(0 شکلی جرر سګاسسښن۸مسي 


د 1۷۸ جوړښت 77 تت ت7 تت ره 
د 10۸ کاپي یا نقل کیدل طظط59۵كکكک۵كطكطكطك٣نن-نن-نت7‏ 7 #۴ 
د ميسیلسون او ستال تجربه ووه 
د ۸ د کاپي کیدو میکانیزم 7-74777-777777 7 11« 
د 1۸ بيرته کول یا خلاصول ٢-٢-7‏ ۸۸ 1 
د 1٨۸‏ د 111٣00‏ عمليه نت 1۸ 
د 1۸ د تولید لپاره د شروع یا 50:1 کوچنۍ ټوټه ٢-٢‏ دو 
د 12۸ جوړيدل سن ننس 1٢‏ 
د 71 تعامل کكككككتتت تت تت 7 نت 1 1۸ 
پروتینونه 777777777 طظط تت تظطت ط ات تت 5 ٣٣٩٣٧‏ د 
د پروتینونو وظیفې ٢ ٢‏ ۹ تک کت تت تت 4 
د پروتینونو جوړښت کلک لتك تل لت تت تت - تت ۸٢۸٢‏ 
امینواسیدونه ٢ ٢٢٢ ٢‏ د د و دو 
د پيپتید رابطې ع ٢‏ 0 
د پروتین لمړی جوړښت ٢‏ ۹ 5 هه 

ل---- واه 


د پروتین دریم جوړښت رط ظظ-ظظ ٢‏ -طظت-ت77 د 14 
د پروتین څلورم جوړښت 222-0-0-2 000022 
دپروتین جوړيدل 7-7-2 تت تت تت 1١٢‏ 
ارثي کوډ 7770777707077٢7‏ 7 1717 ر 1 
جنیتيکي کوډ عام قانون دی کكکكکكکککنکاکاکنتکنتاانتتتت- ها 
دجنتيکي کوډ معلومول یا بیرته کول -|7-7777-------------- ها 
ترانسکریپشن 173050726601 55دل-لل-لللدردرل لل 1 ٠٨٢‏ 
شروع یا 101316019 77/٢ ٢٢‏ 7 1و 1 
اوږردیدل یا 11008316010 7-7 7 تت 11۸1 
ختمیدل یا 1601031601 ٢ک‏ دنز 1 ود د١‏ 
د 1۸۸ پخېدل یا بشپړېدل تت تت تت تت تت ٧٣۹۹‏ 
رایبوزیم 7 در تد تت ٣‏ ۱8۸ 
ترانسلیشن 1730513601 ۸٣٢۸ ٢ ٢ ٢-7-1‏ 
رايبوزيمونه ٢٢٢٢ ٢-7‏ ه٢٢٢‏ نتظث-ثظ تت ٢٢‏ تت ل1 
ترانسفیر یا 06۷۸ ٢٢٢٢٢‏ تت لظلظ-ث  ۸٣ ٢‏ 
د اویل فرضيه 120116515 ٢ ۷۷٥00016-107‏ "تت تت ٢1‏ وه 
شروع یا 1010306017 کككل75-کكك-ككکككتتتتتت تت تت تت تت ٧٤۹۴‏ 


اوږدېدل یا 1100823161 بک کت تت 7 


ختمېدل یا 160010310601 4ل 11-71" 1 


جین څه شی دی ؟ ٢ن0-70707دداااررا2020د0-0ند‏ 2-ظ- 00044044 


7 ۹ ۹ ٢ ٢ 1۷1013015 موتاسيوثونه یا‎ 


د جین موتاسيونونه 7 7777-75-47 1 


نقطه ای موتاسيونونه و00 
د قلوي په سلسله کې د تغيیر موتاسیون ٠۰‏ مس ې8 
د موتاسیونونو مقدار او منځ ته راتلل یې 0٨333٨1٧0۹‏ 


د حجرې د بېرته جوړولو یا 163700017 میخانیکیتونه ... 


د 10618018 10005057 


د جین عیارول یا 20131601 :06:01 77777777777 1 


د جین تنظیمېدل او جوړښت ٢‏ 77 1777779 


۰ 


وا 


۱1 


ود 
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په پروکاریونتا کې د جین د تنظیمېدلو عملیه ٢٢۳کککتت‏ تک هد ١1‏ 
لکتوژې اروپېررن 186-006:00 سنسسممهرسهسهسنهوو ېوه ٧‏ 
د چين منقي او مثیت تنظيمول ٣ ٣ ٢ ٢ ٣‏ مس ۴ ۱۸ 
د 110601 جینونه او په انکشاف کې د هغوی تاثبر ٢‏ ٢ه‏ 
د ترانکرییشن څخه وروسته د جینونو تنظیمېدل یا دس ۱۸٧‏ 
۱۸٨۷ ٠٠٠٠٠ 2081130800031 5976‏ 
د 8۸ په راسطه د جین تنظيمېدل ......سسسسسسسسسس ۱۸۸ 
د جین د تنظيم یا 0 د اخلال له امله د سرطان مريضۍ 


منځ ته راتنگ ٢ ٢‏ کو "هک کت ث ک ٣‏ د 


۰ 


بیالوژي د ساینس یوه اصلي رشته او جنیتیک یا وراثت د بیالوژي د علم یوه 
مرکزي موضوع تشکیلوي. دا څانگه د هغو قوانینو څخه چې راتلونکي 
نسلونو ته د خواصو انتقال تضمینوي . بحث کوي. د مختلفو کلتورونو پورې 
تړلي انسانان له ډیر پخوا څخه پوهيږي چې مور او پلار خپلو اولادونوته 
راس پهفرات پرږدي »کر دې کار په اضلی عك خلک لد لر وخت 
راهیسې پوه شوي دي. ۸٩٥84٥‏ یونانی عالم چې پنځه سوه د میلاد 
پخوا يي ژوند کاوه. په دې نظر و چې د اولاد جنس يوازې د پلار پواسطه 
ټاکل کیږي. ارسطو چې ورته نظریات يي درلودل ويل چې اولاد نه یوازې 
دمور او پلار بلکې د پخوانو نسلونو سره هم ورته والی لري. 


د جنیتیک د علم شروع په علمي ډول د نولسمې پیړۍ څخه کیږي. چې مېندل 

١٥٥8317 په کال 1900 او مورگان‎ ۷٧:٧ په 1865 همدارنگه وریس‎ ٤٥٤٧٥١٨١ 

په کال 1907 د نباتاتو د نسلگیرۍ په نتیجه کې د ورائت اساسي قوانین 

کشف کړل. دوه نور عالمانو چې سوتون 50156 او باویرې 80,٧٧۷‏ یی 

نومیدل په 1904 کې وښودله چې دغه قوانین د کروموزمونو د خواصو سره 

تړلې دي. د مالکیولی بیالوژي اساسات په 1944 کې د اویري ۸۷٥٨٧٤‏ پواسطه 
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کشف شول په دې ډول چې هغه ثابته کړه چې 0۸۱۸ یا دبوکسي رایبونوکلیک 
اسید د ارثي موادو لرونکې دي. د ورائت د تاریخ یوه ډیره مهمه واقعه په 
3و کال کې د ٢‏ ّ 0 واتسن او کریک دغه کشف و چې 
٨‏ د وې تاو را تاو شوې زینې شکل لري. په تست تیوب کې د جینونو 
نوې جوړیدلو کشف په 1973 کال چې د ٥٠٧٥٥ 360 801٥٥‏ . کوهن او بویر 
پواسطه تر سره شو. چې دغه نیټه د جنیتیکي تخنیک یا »6:167 
پيلامه یا شروع وه. 


نن ورځ د ارثي مریضیو تشخیص او تداوي. جنتیکي فامیلي مشورې او د 
پیدايیښت څخه پخوا يعنې ٥٥٥13‏ د مريضيو تشخیص. د سرطان د 
مریضۍ د منځ ته راتلو علتونه او د هغوي تداوي د علاقې وړ موضوعات دي 
.او همدارنگه د جین تخنیک له لارې د دواگانو جوړول او د حيواني او نباتي 
نسلگيري د ورائت د علم په مټ د اوسني او راتلونکي نسلونو لپاره د 
امیدوارۍ مهمه منبع ده. ځکه چې د ځمکې په مخ د انسانانو زیاتوالی نړۍ ته 
دابی برا مرن بیدا کړي دي د یونکد لوی خد په لویه پیمانه په 
جنیتیکي اساساتو ولاړه ده د مریضیو د تشخیص. د مضره گازونو د منځه 
وړلو . په زهري موادو د ککړ شوو ځمکو په پاکولواو د واکسینونو په 
جوړولو کې کار اخیستل کيږي د صنعتي نړۍ د پرابلمو په حل کې ډیره 


مرسته کولاي شي . 


په دې کتاب کې به کوښښ وشي چې د جنیتیک مختلفې برخې په ساده ژبه 

تشريح . او همدارنگه هغه سوالونو ته چې د دې نوي علم په مخ کې پراته دي 

د امکان تر حده ځواب ورکړل شي. ځکه چې ددې علم څخه بشریت ته لوی 
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چانسونه په لاس راتلای شي. خو خطرونه هم ورسره ملگري دي. د څو کالو 
ایس د ووکاعالماد کرلال کیچ د ورت رد و د 
ژوندیو موجوداتو ارثي مواد په خپله خوښه تبدیل کړي چې نتیجې او اثرات 
يي بشریت او ټول محيط ته نامعلومه دي له یوې خوا امیدواري او له بلې خوا 
په طبیعت کې دا ډول مد اخله د قبرتابل تضررطلی کا بجر سبب هر کیداې 
شي . نو دداسې مسایلو د حل لپاره په مختلفو هیوادو کې کمیسونونه 
موجود دي چې د هغوي د فیصلو په نتیجه کې تصامیم نیول کيږي . خو 
مختلف هیوادونه د خپلې پالیسۍ مطابق له دې موضوع سره برخورد کوي. د 
مثال په ډول د امریکا په متحده ایالتونو کې عالمان ډيره ازادي لري چې خپل 
نجارب په دی برغه کی وکړې غو په المان کی عالماتواته داب آزاد لاڼي 
نشته . او په دې برخه کې کار کول د مختلفو قوانینو لخوا محدوديږي. 


د مختلفو شکلونو پواسطه به مغلق روابط تشريح کړو تر څو له یوې خوا 
هغه چاته چې ددې څانگې معلومات ورته نوې وي. د استفادې وړ شي او هغه 
څوک چې غواړي دغه رشته د خپل راتلونکي تحصيلې هدف لپاره انتخاب 
کړي هم د یو اساسي معلوماتي کتاب په حیث د توجه وړ وگرزي. 


دجلتیک اساسات 


لکه چې مو مخکې وویل مېندل د علمي جنتیک اساس کیښود هغه د خپل 
اپاڼی تسلگېږۍ د ښاریو په يه کل پد ویر تعد اه تیادا ك په لای راورل 
چې د ریاضي په لحاظ پکې د جنتیکي قوانینو نتیجې لیدل کیدې . هغه یو 
لړ اصطلاحات استعمال کړل چې تر اوسه هم رواج لري . او د موضوع پوهیدل 
ېې له هغوي نه کيږي. د یو ژوندي موجود ارثئي معلومات د یوتعداد زیاتو 
ورلو څخه جرد لونو .را :#2 یدن لیاری .مور کوېدي .٠د‏ 
وه رون 5 دپاسه واقع دي. د یوې حجرې د 
جيتوبو مجمرعغې ته چې د کروموزومونو له پاسه واقع دي . جینوم 66077 
وايي . چې بل نوم یی جینوتایپ یا 666۷0 هم دی . ځيني جینونه په 
يوازيني شکل د یو خاصیت د منځ ته راوړلو وظیفه په غاړه لري لکه د وینې د 
گروپونو په ۸80 سیستم کې . خو اکثرا جینوم او چاپیریال په گډه عمل کوي 
. په دغه حالت کې جينوم یوازې سرحد ټاکي چې په دغه سرحد کې چاپیریال 
خپل تعيینونکی عمل کوي او دهغوي د متقابله عمل په نتیجه کې یو 
خاصیت یا فینوتایپ ٧٢٤٢٧٥٤١٤‏ منځ ته راځي .فينوتایپ د یو ژوندي 


موجود د خواصو مجموعه ده. 


د حجروپه هسته کې کروموزومونه په جوړه ي شکل موجود دي. چې د جوړې 
یو يي د پلار او بل يي د مور څخه په میراث اخيستل شويدي. د 


کروموزومونو دې جوړې ته هومولوگ کروموزومونه 


يا ٥٥٥٥٥٥٥8٥ ٣٥/5٥5‏ ويل کيږي. يعنې د حجرې هسته په ټولو 


حجراتو کې د کروموزومونو دوه مجموعې لري او په دې اساس يي حجره 
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دیپلوید 0161010 یا (2 ده . خو يوازې په جنسي حجراتو کې د کروموزومونو 
یوه مجموعه موجوده او له دې امله ورته 0361010 یا )١(‏ ويل کيږي . د هر 
خاصيت لپاره دوه جینونه موجود دي. چې اليل ۸۵٨١٥١‏ ورته وايي او د 
هومولوگو کروموزومونو په عین نقطه واقع دي چې 6016-45 يي بولي . د 
حجرې د هر تقسیم مخکې باید د حجرې ارثي معلومات دوه برابره شي تر څو 
د اولاد حجراتو ته په مکمل ډول انتقال شي. له دې امله کروموزومونه د 
حجروي تقسیم څخه وړاندې ددوه موازي تارونو په شکل چې په سنترومیر 
٤٢‏ کې سره نښتې وي او د کروماتید 6 په نوم يادیږي. 
موجود وي . د یو کروموزوم کروماتیدونه عین شکل لري او په جنیتیکي 
لحاظ سره یوشان دي . دحجروي تقسیم په نتیجه کې هره اولادي حجره د هر 
یو کروموزوم څځه یو کروماتيد اخلي .په اولادي حجره کې دغه کروماتید د 
کروموزوم په نوم یادیږي چې د حجروي تقسیمات نه مخکې يي باید ارثئي 
معلومات دوه برابره شي . هر کروموزوم دوه برځې لري چې په سنتومیر کې 
سره نښتي دي. پاسنۍ برخه چې لنډه ده د ۸۳۳۲ -م یا پي مټ او لاندینۍ يي 
چې اوږده ده د ۳ یا کیو مټ په نوم یاديږي . چې هر مټ بیا په مختلفو 
برخو لکه 1,2,3 ... تقسيم شویدی . کله چې د کروموزومونو شکلونه سره 
مقایسه شي معلوميږي چې هر کوموزوم دوه وارې موجود دی او دغه همدا 
هومولوگ جوړه ايي کروموزومونه دي . سره ددې چې دغه کروموزومونه د 
شکل له لحاظه سره یو شان دي. خو په جنتیکي لحاظ سره مختلف دي . یعنې 
دوه د کروموزومونو مجموعې 


په ٢‏ تعداد موجودې دي. هغه حجرات چې دوه دغسې د کروموزومونو 
مجموعې لري د د یپلوید 010610 په نوم ياديږي . په د یپلويدو حجراتو یا 20 
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کې د کروموزومونو تعداد په مختلفو ژوندیو موجوداتوکې مختلف او د 


پیاز 27-16 , مورک 40 212 , تمباکو 48 27 , انسان 46 272 , د مالگینو 
اوبو خرچنگ 1682 ۳ او نور. 


لومړی شکل: د مذکر انسان د کروموزومونو مجموعه یا ۱٠/9707‏ چې د 
٨‏ ۱ یو نوع رنگ کوونکو موادو پواسطه ښودل کیږي .مید ل کيږي چې 
کروموزومونه د هغوي د لویوال ياو شکل په لحاظ سره ویشل شويدي . 


په 1971 م کال په پاریس کې يوه موافقه وشوه چې د هغې له امله 
کروموزومونه د هغوې د جسامت یا لویوالی په لحاظ د یو ٥٥٣/8۲٣‏ په 
شکل سره ترتیبيږي . په انسانانو کې 22 جوړه غیر جنسي کروموزومونه یا 


7 د 1 څخه تر 22 پورې او دوه جنسی کروموزومونه یا 


6٨٧٨‏ د دی . چی يه مونث حْ )او يه مذکر حْ 
موجوۀه دي » چې په مونت چس ېې ِ چس ېې 
۷٧‏ کروموزومونه دي . چې » لوې او ٧‏ کوچنی دی . 
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دوهم شکل : په شیمايي ډول د کروموزومونو د مختلفو برخو ښودل . ددې تقسیماتو 
په لحاظ انسان يکروموزومونه په مختلفو برخو تقسیم شويدي 


د 0/٥۳-٥٥/ 6٥٨/٥‏ په 1960 کال او په 1971 کال د پاریس د قرارداد په اساس 
کروموزومونه د شکل . جسامت د سنترومیر د موقعیت او د رنگ کولو وروسته د 
مختلفو بندونو د موجودیت له امله په پاسنی وگروپون و تقسیميږي . 


یو 3٧١٥8۳۲٨٨٤‏ داسې منځ ته راځي : 


کله چې وینه د غذايي موادو یو محلول ته ورزیاته کړل شي . د هغې په نتیجه 
کې د سپینوکرویاتو د ۷٧٥٥ ٥/٤٧‏ حجرات تقسیميږي او په نتیجه کې 
زیاتیږي . ددرې ورځو د تیريدو وروسته چې حجرات د میتافازې په مرحله 
کې وي » په دغه حجراتو د ٥1697676‏ مواد چې د حجرې یو زهر دي وراچول 
کیږي. چې په نتیجه کې دحجراتو تقسیمات له منځه ځي اوگروموزوم په 
حجره کې په ښه شکل لیدل کيږي . کله چې حجراتو ته مقطرې اوبه ورزیاتې 
شي . نو حجرات پړسيږي او بالاخره چوي . کروموزومونه چې ډیر حساس او 
نازک دي د میتانول او سرکې په یو محلول کې نصب کيږي . 


لمفوسیتونه چې په محلول کې موجود دي د پیپیت پواسطه په یو سلاید 
اچول کيږي . د اچولو په وخت کې د لمفوسیت پرده څیرې او کروموزومونه 
په سلاید پاتې کیږي .دغه کروموزومونه تلوین اووروسته د مایکروسکوپ 
لاندې عکاسي کيږي . چې بیا د عکس څخه راغوڅ او په جوړه اي شکل د یو 
کاریوگرام په شکل سره ترتیبيږي . 


د کروموزوم شکل د حجروي تقسیماتو په جریان کې بدلیږي . د میتافیز په 
مرحله کې د انسان د کروموزوم کروماتید پنځه سانتي متره اوږدوالی لري . 
خو د همدې مرحلې د کروموزوم اوږدوالی پنځه زره وارې د هغه د اصلي 
اوږدوالي څخه کم دی . 


ددې علت دادی چې کروماتید یا کروموزوم د ٨‏ څخه جوړ دی. دغه 0۱۸ 
لکه دیوې تاوې شوې زينې په شکل په خپل محور راڅرخي چې د -1۸ 0 
۸۳٧٧‏ يی بولۍ. چې بیا دغه د 00600١»‏ 0۱0۸ دهستی د یو 
پروتیني کامپلکس چې ١٥٠٤٧٥٤٥٤‏ هیستون ریو نوعه قلوي پروتینونه دي» 
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نوميږي په شاوخوا راڅرخي اود مرغلرې په شان یو گرد شکل نیسي چې 
دلته دوه نیم وارې راچاپیريږي.او د پروتین سره په گډه یو 0١169560٨7‏ 


نوکليوزوم جوړوي . 


دغسې یو واحد د یو هستون د کرې او دوه سوه 0 -04۸ څخه منځ 
ته راځي چې بالاخره ددغه عملیو په نتیجه کې د کوموزوم طول پنځه زره ځله 
لنډ یږي. 


٤١١ ۸٢٢٢ 
8م‎ ۱ : 


- 


د یو پیحل شوي ئار په 


اه 0 00 0 د کا ۱٨7۱‏ 


دریم شکل: د کروموزوم جوړښت 
د کروموزوم شکل لکه چې مو وویل تغيیر کوي چې دا تغيیر د حجروي 
دوران یا 6 په جریان کې واقع کیږي او د کروماتین د تاوراتاويدو د 
درجې پورې اړه لري . د نمو په مرحله کې چې د دوه حجرو د تقسیميدو تر منځ 
مرحله ده د( په مشابه شکل دوه چنده کیږي. او کروموزومونه په دې 
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مرحله کې د یو پیچل شوي تار غوندې په هسته کې تقسیم شوي . اوڅوک نه 
شي کولاې به دي مرحله کې کروموزومونه د واحدونو په شکل وگوري .او 
دکروماتین په نوم ياديږي . د حجروي تقسیم په مرحله کې د کروموزوم 
ځانگړی شکل لیدل کیږي چې د تاویدو درجه يي ډیره لوړه ده. یعنې ځانونه 
ډیر سره منقبض یا پنډ او لنډوي . چې په انگلیسی کې ورته ١0٥531٥7‏ 
هم واي او د نوري مایکروسکوب پواسطه د کروموزومونو لیدل ممکن کوي . 
په دې مرحله کې کروموزوم ددوه کروماتیدونو څخه جوړ دی. چې د خویندو 
کروماتيدونو په نوم هم ياديږي . 


دواړه کروماتیدونه عين ارئی معلومات لري اود سینترومیر ١٤/٥٥٤٤‏ 


پواسطه سره نښتې دي. 
حجروی دوران 6٥١٧٧۷١١١٠١‏ 


په وده کوونکو انساجو کې حجرات یو په بل پسې د حجروي دوران مرحله 
تیروي. دغه دوران په دوه مرحلو تقسیمیري . انترفیز ۱٩٧٣٣٣٣٣٨١‏ او د تقسیم 
مرحله 


انترفيز : دا د حجرې دودې یا نمو مرحله ده . چې درې برخې لري د 5 , 61 او 
2 مرحلې . د 61 مرحله د حجرې د کار مرحله ده. چې پکې حجره ځخپل ټول د 
حجرې اجزا تولیدوي ترڅو په 5 مرحله کې د 0۸۸ دوه برابره کیدل صورت 
ومومی. دغه مرحله د -5١٧٧٧٥٧ ٧٧‏ 011۸ پا لی مرحله ده چې بيا په همدې 
مرحله کې 0۸/۸ د هیستون سره تماس نیسي. د 6 مرحلې ته دغه نوم ځکه 
ورکړل شوی دی چې پکې د 011۸ تولید صورت نه نیسي . او په انگلیسي کې 
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د 836 یعنې تشې یا خاليگاه معنا لري .د 0۸0۸ د دوه برابره کیدو وروسته 
کروموزوم ددوه مشابه واحدونو یعنې خورني کروماتیدونو څخه تشکیل دي 
چې د حجرې د تقسیم په مرحله کې دغه کروماتیدونه د سینترومیر پواسطه 
سره یو ځاې ساتل کيږي . چې دغه سینترومیر د سپیندل یا ماکو شکل 
جوړښت سره نښلي چې هغه بیا کروماتیدونه یو له بل څخه جدا اود حجرې 


قطبونو ته يي کش کوي . 


)3 1-6 


اه د کار مرحله او د 


حجرې لوره وده 


5-6 


د ډي ان اي دوه برابر کبدل 


څلورم شکل : د حجرې دوران یا ٥١۱/١‏ 


اوس به د تقسيم مرحله چې د مایتوزې ٥٥/٥٠٥٤‏ چې د یونانی کلمې څخه یی 
سرچشمه نیو لې او معنې دتارونو غزول دي او سایتوکبنیزې ه٥٥ (۷٧٥٥٨‏ 1 
یوناني کې حرکت څخه جوړه شويده په لنډ ډول تشريح کړو : په مایتوزې کې 
د حجرې هسته تقسیميږي چې د وا : 
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يعنی پروفيز. ميتافيزء نافيز او تیيلوفيز ٥٤601356‏ ر ۳٣٥٣٥356‏ 
6 ر ۸30156 خو په سایتوکینیزې کې چې د تيلو فازې سره یو 


ددې لپاره چې حجروي تقسیم په سم شکل صورت ونیسي باید لاندې عملي 
په درسته توگه اجرا شي : 


لومړی : باید کروموزومونه چې پخوا دوه برابره شويدي. منظم شي . 


يووړل شي. 
دریم :د حجرې کروموزومونه او نورې اجزا په مساوي ډول تة تقسیيم شي . 


د مايتوزې عمليه ډ یره مغلقه ده او لوې رول پکې د 0/06 1/٥‏ ماکی 
لرې . چې هغه په خپل وار د زرگونو خاصو پروتیني تارونو څخه چې د 
مایکروتوبولي ۸/٥٣٧٥‏ په نوم ياديږي او په دواړو حجراتو د 
کروماتیدونو د مساوي تقسیم وظيفه په غاړه لري . جوړشویدی. دغه ماکو 
ډیر دقیق کار کوي . د مثال په ډول د خمیرې په حجراتو کې په سلوزرو کې یو 


وار غلطي کوي . 
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٥/٥) ٥9٥٤٩ مایتو زی‎ 


د مايتوزې څخه پخوا مرحله يعنې انترفيز ٥٤٧٥٣٣٣٧٥٣٨١‏ کې کروموزومونه دوه 
برابره شوي . خو په مايکروسکوپ کې نه لیدل کيږي .ځکه چې 
دډیرونروتارونو په شان په مغلق شکل تاو راتاو پراته دي . 


پروفازې ١۲000356٥‏ : په دې مرحله کې کروموزومونه لنډ شوي او ډیر تراکم 
يي کړی دی چې په نوري مايکروسکوپ کې لیدل کیږی . هر کروموزوم ددوه 
خورنۍ کروماتیدونو څخه جوړ چې په سینترومیر کې سره په تماس کې دي 
د مايتوزې ماکو په دې وخت کې جوړيږي او قطبونه يي یو له بل څخه جدا 
کیږي. د هستې ممبران له منځه ځي. اود ماکو تارونه يا مایکروتوبولي په 
سینترومیر ځان نښلوي. 


ميتافازې ٥٨025٥‏ : په دې مرحله کې ماکو په مکمل ډول جوړ شویدی . 
دماکو قطبونه یو د بل په مقابل کې واقع کيږي . کروموزومونه دحجرې په 
منځنې برخه کې سره منظم کيږي او خويندې کروماتیدونه مقابلو قطبونو ته 
ورکږيږي . په دې مرحله کې کروموزومونه د شکل او لویوالي له مخې د 
تشخیيص وړ دي . 


انافازې :۸3035٥‏ د ماکو د تارونو يوه برخه د کروموزومونو د 
سینترومیرونو سره تړلي او کروماتیدونه ومخالفو قطبونو ته کش کوي . هر 
کروماتید دیو مستقل کروموزوم شکل اختياروي . باقي د ماکو تارونه 
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تیلوفازې 1٥٥0035٥‏ : په دې مرحله کی حجره د ماکو تارونو د کش کولو په 
نتیجه کې اوږديږي . کله چې کروماتیدونه مقابلو قطبونو ته ورسيږي » نو د 
هستو ممبرانونه نوي جوړيږي . له دې سره یو ځاې کروموزومونه بیرته اوږده 
او دنرو تارونو شکل نیسي. دواړه خویندې حجرات مشابه کروموزومونه لري. 


۱ دخ / اه د / . / 
٢ ١ | ۳‏ : لا / 
( (قي)۱ (٢‏ 


3( 46 اه( 406 از(‎ ٩٧٥ 


6 ||أ 48 ٢١‏ ---ه ۸: 
پنځم شکا : په پاسني شک لکې د مايتوزې مختلفې مرحلې ښود لکيږي . 


د سایتوکینیزې ١٧٧٥٧٥٨٥٥٣٧٧‏ مرحله د تیلو فازې په دوران کې شروع کيږي . 
سایتوپلازما تقسیميږي او دوه مکملې جدا حجرې چې ټولې اجزا یا ارگانل 
لري . منځ ته راځي . د حجروي تقسیم وروسته هر کروماتید دیو کروماتید 
لرونکی کروموزوم دی یعنې کروموزوم د یو 011۸-000١‏ لرونکی دی 
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. ځکه چې د ٨‏ دوه برابره کیدل په راتلونکې انترفازې کې شروع کيږي . 
نوې پيدا شوي حجرات بيا د نمو لومړۍ مرحلې یا 61 ته ځي او مرحله له سره 


اوس به په لنډ ډول وگورو چې په جنسي حجراتو کې څنگه نمو صورت نیسي : 


ما يوزی -0ا وړ 


د نباتاتو او حیواناتو په جنسي حجراتو کې تخمه یا هگۍ او سپرم چې دواړه 
هپلويد دي او اکثرا يي ددوه مختلفو ژوندي موجوداتو څخه سر چشمه 
اخیستې . سره یو ځاې کيږي . ددوي د القاح په نتیجه کې زايگوټ 2801٥‏ 
چې د یوناني کلمې 2/8105 څخه اخیستې شوي او معنې يي وصل شوی یا 
یو ځاې شوی دی . منځ ته راځي . د هپلويدو جنسي حجراتو د منځ ته راتلو 
لپاره باید د کروموزومونو تعداد نیمايي ته راکم شي . که نه نو د 
کروموزومونو تعداد به په هر نسل کې دوه برابره شي . هستوي دغه تقسیم ته 
مایوزې 66 وایی چې د یوناني کلمې ٩/٥57‏ چې د کموالي یا تنقبص 
معنې لري. اخیستل شويده . 


مایوزې په ډیرو برخو کې د مايتوزې سره د مقایسه کیدلو وړ ده . خو ددوه 
برځو څخه چې 1 ٥٥٤٩٧٥٧٥٥‏ یا لومړۍ مایوزې او 11 ٥٨٧٥٧٨١‏ یا دوهمی 
مایوزې څخه جوړه شويده . په نتیجه کې څلور لورني حجرات منځ ته راځي . 
چې په هره یوه کې د مخکينۍ حجرې نیمايي تعداد کروموزومونه موجود دي 
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لکه په مایتوزې کې مو چې ولیدل د مايوزې د شروع مخکې هم د انترفازې د 
مرحلې په ره135٩-5)‏ کې د کروموزومونو تعداد دوه برابره کيږي . 


لمړۍ پروفازې 1 ٢00035٥‏ : په دې مرحله کې کروماتين تراکم کوي او د 
کروموزوم په شکل لیدل کيږي . چې لکه په مایتوزې کې ددوه خورني 
کروماتیدونو څخه چې د سینترومیر پواسطه سره تړلې دي. جوړ شويدي . د 
مايتوزې پر خلاف دلته هومولوگ کروموزومونه د یو جوړې په شکل دیو بل 
په خوا کې جوښت سره پراته وي چې دیو تتراد 17906 په شان د څلورو 
کروماتیدونو څخه جوړ دی. د کروماتیدونو په منځ کې اکثرا د ارتباط نقطې 
لیدل کیږي چې په هغې کې کروماتیدونه یو بل سره قطع کوي . دغسې د 
تقاطع قاطو نه نیا زا هد2 اخ او دغه عمليي ته 55/5807 یا 1 
قطع کول ويل کيږي . ددې مرحلې په جریان کې د هستې ممبران له منځه ځي 
او د ماکو جوړښت تشکیليږي . د ماکو قطبونه يو له بله سره جدا او د 
ماکوریښې و سنترومیر ته ځان رسوي . 

لمړۍ میتافازې 1 6 په دې مرحله کې هومولوگ کروموزومونه 
چې د دوه خورني کروماتيدونو څخه جوړ دي . ځانونه د حجرې په منځنۍ 
برخه کې منظم کوي او مقابلو قطبونو ته ورکږيږي . هیر دې نه وي چې په 
مایتوزې کې د کروموزوم یواځې یو کروماتید د قطب خوا ته کږیږي. 

لمړۍ انافازې 1 ۸٩0۱05٥‏ : په دې مرحله کې کروموزومونه د ماکو د 
رشتو پواسطه قطبونو ته کش کيږي . یو کروموزوم ددوه کروماتیدونو څخه 
جوړ دی . یعنې په مایوزې کې د مایتوزې برعکس چې هلته کروماتیدونه یو 


1 


له بله جدا کيدل هومولوگ کروموزومونه یو له بل څخه جدا کيږي . دا یو 
مهم او اساسي فرق دی . 


په ورپسې مرحلو یعنې 1 6 لمړۍ تیلوفازې او سایتو کینیزې 
6 کې دوه لورنۍ حجرې تشکیليږي . چې د مورنۍ حجرې یوازې 
نیمایی کروموزومونه لري . خو کروموزومونه يي لا تراوسه هم دددوه لورني 
کروماتیدونو څخه جوړ دي . دا کروموزومونه دلیدلو وړ نه دي. ځکه چې 
دنري تارونو شکل يي نیولی دی . 


دوهمه مایوزې 13 6 د مایتوزې په شکل ادامه پیدا کوی . په دوهمه 
پروفازې 11 ١۳035٥‏ کې کروموزومونه د لیدو وړ کیږی او د ماکو 
جوړښت منځ ته راځي .په دوهمه میتافازې 31 ٥١/٥٧3 01135٥6‏ کې 
کروموزومونه د حجرې په منځنۍ برخه کې موقعیت نیسي . خو په دوهمه 
انافازې 11 ۸035٥‏ کې خورني کروماتیدونه یو له بل جداکيږي . په 
دوهمه تیلو فازې 1 ار سایتو کینیزې ٥٥٨٥٥٥‏ / کې د لمړۍ 
مایوزې 1 ٥٥٨/٥٨١‏ د هرې لورنۍ حجرې څخه بيا دوه لورنۍ حجرې منځ ته 
راځي . یعنې په نتیجه کې د هرې مورنۍ حجرې څخه څلور لورنۍ حجرې منځً 
ته راغلې چې د کروموزومونو هره یوه هپلوييده مجموعه د یو کروماتيد 
کروموزوم په شکل په ځان کې رانغاړي . 


په نتیجه کې ویلاې شو چې : 


په لمړۍ مایوزې کې هومولوگ کروموزومونه . په دوهمه مایوزې کې خورني 
کروماتیدونه سره جدا کیږي. چې په نتیجه کې څلور هپلويدې لورنۍ حجرې 


منځ ته راځي . 
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خو که شکل ته نطر وا چول شي. لیدل کیږي چې د سپرم دیوې مورنۍ حجرې 
څخه څلور سپرمونه په داسې حال کې چې د هگۍ د مورنۍ حجرې څخه 
یوازې یوه لورنۍ هگۍ منځ ته راځي او درې نورې يي له منځه ځي . ددې راز 
په دې کې دی چې ښځینه جنس خو نارینه ٧٧‏ جنسي کروموزومونه لري. 
چې په دې طريقه راتلونکي نسلونو ته د مساوي » او ٧‏ کروموزومونو انتقال 
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۱ 00۸-4 


که مايتوزې او مایوزې سره مقایسه کړو نو دې نتیجې ته رسيږو : 


وظیفه : مايتوزې د حجرو د زیاتيدو د هغوي دانکشاف او ودې لپاره یو 
اساسی واقعه ده خو مایوزې د جنسی حجرو د تشکیل وظيفه په غاړه لري . په 
دې عملیه کې د پخواني نسل ارثي مواد سره گډيږي او په راتلونکي نسل کې 


و1 


د یوې جنتیکی تبديلۍ یا ٧‏ سبب گرځی ٠‏ چی عامل یی ۶٤‏ ))0 


. دی‎ ٧٢ 


نتیجه : د مایتوزې په نتیجه کې دوه لورني حجرې منځ ته راځي چې د مورنۍ 
حجرې سره یو شان دي. د مایوزې په نتیجه کې څلور لورني حجرې منځ ته 
راځي . چې نه په خپل منځ کې او نه د مورنۍ حجرې سره په جنتیکي لحاظ 
یو شان دي. 


څرنگوالی : مایتوزې په څلورومرحلو پروفازې میتافازې انافازې او ټیلو 
فازې کې پر مخ ځي . مایوزې په دوه برخو یعنې لمړۍ او دوهمه مایوزې کې 
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دوهم فصل (ھ8 


د ارثي خواصو انتقال دډیر وخت لپاره یوه معما وه . ځکه چې له يوې خوا هر 
څوک پوهيږي چې هره نوع خپله نوع زیږوي . خو له بلې خوا هغه فرقونه چې 
په یو نوع کې حتې د ځویندو او ورونو په منځ کې موجود دي . ډیر ښکاره او 
څرگند دي . نو سوال دادې چې دغه پروسه په څه ډول منځ ته راځي چې له یوې 
خوا د ژوندي موجود اساسي پلان و بل نسل ته انتقال کوي . خو تغييرات هم 
پکې شته . چارلس داروين په کال 1859 کې په خپل مشهور کتاب «دانواعو 
منځ ته راتلل« کې لیکي « هغه قوانین چې وراثت اداره کوي بیخي نامعلوم 
دي« جورج میندل د نسلگیرۍ په تجربو کې د جنتیک اساسي قوانین کشف 
کړل : مشخص ارثي فکتورونه د خواصو د منځ ته راتلو وظیفه په غاړه لري . 
او بې له تغييره دیوه نسل څخه راتلونکي نسل ته انتقالیږي . د جینونو د 
گډيدو په نتیجه کې. نوي خواص يا 60 منغ ته راوړي . میندل د ځپلو 
تحقیقاتو د نتیجو د ځپرولو مخکې لس زره تجربې د مټر په نبات سر ته 
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رسولې وې . خو دده د تحقيقاتو نتیجو ته شل کاله دده له مرگ وروسته توجه 
وشوه . نن ورځ دده دهغه تجربو ځپرول د عصري جنتیک د تولد د نیټې په نوم 
یاديږي . 


په مټرو د نسلگيرۍ تجربې 


دمیندل د تجربو طریقه 


د میندل څخه پخوا نورو عالمانو هم جنتیکې تجربې وکړې خو یو هم جنتیکي 


قوانین کشف نه کړاې شول . میندل د خپلو تجربو لپاره ښه علمي لاره غوره 


کړه : 


لمړی : میندل دخپلو تجربو لپاره مټر ( 5317/۷01۳ ٧50۲‏ انتځاب کړ .ځکه 
چي دنوي نسل منځ ته راتللو دوره يي لنډه . په زیات تعداد دنوی نسل تولید 
. او په مصنوعي ډول گرده پاشي کيداې شي . د ټولو مهمه دا ده چې دنخودو 
مختلفې انواع موجوددي. چې ځینې يي شنې او ځینې یی زیړې دانې 
توليدوي. 


دوهم : هغه خواص چې باید معلوم شوي واې . دقیق تعيین شوي وو . لکه د 
گلونو رنگ او ددانې شکل ‏ دا داسې خواص دي چې په اسانۍ يو له بل څخه 
تفریقیدلاې شي . همدارنگه میندل يوازې داسې نباتات د خپلو تجربو لپاره 
انتخاب کړل چې په یو یا دوه خاصیتونوکې يي يو له بله فرق درلود . یعنې 
0یا 011۷٧۱0‏ وو . 
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دریم : میندل خپلې تجربې په ښه ډول اماده کړې . هغه د خپلو تجربو لپاره د 
خالص نسل نباتات یا ۱٥٣٥2٧٨٥١‏ چې هغه په دوه کلنو تجربو کې منځ ته 
راوړي وو . انتخاب کړل . خالص نسلي نباتات هغو نباتاتو ته وايي چې په 
ډیرو نسلونو کې یو خاصیت لکه مثلا د تخم زیړ رنگ بې له تغييره انتقال 
کړي. 


څلورم هغه خپلې کجربې غو خله تکرارکزې مذکر او مونت پارنې ټل يي 
سره تغيیر کړل . همدارنگه يي دتجربو د کنترول لپاره د پلرني او لورني نسل 
پوه که ساکرو یدل پرمه بوتله تر د داطږ کن جار کړې 
وشي. 

پنځم : هغه خپلې نتیجې په احصاييوي یا ستاتیستيکي ډول سره مقایسه 
کړې چې د غلطۍ مخنیوی وشي . 


د میندل لمړی او دوهم قانون 


میندل په لمړي سر کې داسې نباتات انتخاب کړل چې يوازې په یو خاصیت 
کې سره فرق ولري یعنې ٠٥٥۷٨۱0‏ وي . لکه د زیړو تخمونو او د شنو 
تخمونو لرونکي چې په همدې يؤ خاصیت کې سره فرق لري . هغه پلرنې نسل 
د ۳٥٥٥89٥30٥‏ چې مخفف يی ۴ او او راتلونکې لمړی نسل د 
7 چې مخفف يی ۴1 په نامه یاد کړل . دنسلگیرۍ په نتیجه 
کې ولیدل شول چې په لومړي نسل کې ټولو نباتاتو زیړ نخود تولید کړل . هغه 
دغه قانون د 01٥/77۷‏ په نوم یاد کړ او داسې یی تشريح کړ : که چیرې 
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دیوې نوع دوه موجودات چې يوازې په یو خاصیت کې یو له بله فرق ولري 
6 او ددغه خاصیت لپاره خالص نسلي 675 وي. سره 
القاح شي . نو په دې صورت کې د هغوي اولاد په لمړي نسل یا ۴1 کې په دې 
خاصیت کې سره یو شان دي . په دې کې بې تفاوته ده چې کوم یو يي پلار او 
کومه مور وي . 


یو کال وروسته میندل دغه د ۴1 نسل چې زيړې دانې یی درلودې يو له بل سره 
نسلگيري کړل . د هغې څخه په نوي نسل یعنې دوهم نسل یا 2 کې هم زيړ او 
هم شين تخمونه منځ ته راغلل خو ولیدل شول چې درې پر څلور 3/4 پکې 
زیړ او یو پر څلور 4 پکې شنه تخمونه درلودل 7 تخمونو څخه 6022 
زیړ رنگی او 2001 شين رنگی » یعنې تناسب يی 3:1 وو . که چیرې د ۴3 نسل 
ور کولم افاوکي رووا فرص سن سل يا 
#خواص د 3:1 تناسب لیدل کیږي. دغه قانون د دا حداکېدو 


ته هنزو اا 
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زيړې دان ۱-7 
ریړي ډاې 0 


پک يوازۍ زیړي ډالي١‏ 


1 


۳ 

٣ , د‎ , 

زيړي او شنې دانې نناسب یو په درې 
اووم شکل : په فینوتايې يلحاظ د مونوهایبريدو موجوداتو د القاح نتیجې د مثال په 
ډول په مټ رکې 


دنتایجو تشريح : څرنگه چې شين رنگ په دوهم نسل ۴2 کې بيرته راښکاره 
شو » نو باید دغه رنگ په لمړي نسل ۴1 کې هم موجود وي. خو په لمړي نسل 
٢1 4 ) 1.7 ٣ ٣٢‏ 1 
اا دوه خاصیتونه ولري . چې یو خاصیت غالب يا ٢٢‏ او بل 
خاصيت مغلوب یا ٧٠5٤٤5٧‏ ونی. دغسې یو ارثي خاصيت ته 00713٧۳‏ 
٧‏ وايي . د یو جین الترناتیف رامنځ ته کیدونکو خواصو ته لکه زيړ 
او شين رنگ« اليل ۸/٥٥٥‏ ويل کيږي . میندل د نخود زيړ یا غالب رنگ ته 
لویه الفباد ۸۸ او شين یا مغلوب رنگ ته ٩٥‏ کوچنۍ الفبا استعمال کړل . 
دغه دواړه نباتات ددغه خاصیت له نقطه نظره خالص نسلی هوموزايگوټ 
67 دي »/ یرا ٧٧٥٣٥٣١١۷١١‏ ضر رانگوټ با تاعالضص نبات نو 
25 


دوه مختلف الیلونه لکه ٥٨‏ لري . میندل د رنگ یا فینوتایپ 0960۷٥‏ په 
لحاظ په ۴2 نسل کې د 3:1 تناسب پيدا کړ . خو که ددغه نسل د الیلونو 
امتزاج یا جینوټایپ 6660116 ته متوجه شو نو تناسب يي 1:2:1 دی . يعنې 
ددوهم نسل زيړ تخمونه شاید یا 67 یعنې ۸٨۸‏ او یا ٥٣٥٣٣١١٣٨٤٤‏ 


يعنې ۸3 وي . 
۵۸ .: ده - 
6206/٥١ 83١ )8۱ 8 ٢ ۸ (‏ 
نه ۵ و۵ تد -ِ 
٩‏ 1 / 
لا ط 
7 ») ٨8ھ‏ 
ف :1 ۸-7 2۵٥٥ ٢۸‏ 
(ھ)| (ھ) ١‏ 
هم خش ۸ 
8# نت 
117 - ) و ) : 


اتم شکل : په جینوتايپ يلحاظ د مونوهایبريدو موجوداتو د القاح تتیجې د مثال په 
ډول په مټ رکې 
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د ه037 نسل گیري: دمېندل د تیوري په اساس باید د ۴1 نسل نخود 
هيتیروزايگوټ وي. د دې دپاره چې دغه اصل په اثبات ورسېږي هغه د دوهم 
نسل سره چې باید هیتیروزايگوټ ٥٨‏ ؤي . د پخواني یا ۶ نسل چې شنه نځو 
د یی درلودل یعنې 33 سره القاح کړل .ولیدل شول چې په راتلونکي نسل کې د 
زیړو او شنو مټرو تناسب 1:1 وو . دا هغه تناسب دې چې د مېندل د قوانینو 
پد اساس ې ظمعه که او ودغه تراتاوښتیارالی یی ناپټ کړ. 


62/6۱6٥ )۸( )3( 


نهم شکل: د پلرن ياو راتلونکي یا 1 نسل په من ځکې د القاح نتیجه 
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دمیندل دریم قانون 


په نوروتجربو کې میندل داسې مټر یوله بل سره القاح کړل چې په دوه خواصو 
کې يي سره فرق درلود. یعنې 01۷0۱0 وو . چې یو گروپ ځوې یا هواره 
خارجي سطحه . زیړې دانې او بل يي زیږ یعنې چملک یا ناهوار او شين رنگه 
دانې لرلې . په ١‏ نسل کې د میندل لومړې قانون تطبیقیده . یعنې ټولو زیړ 
رنگ او خوې پوستکې درلود ل . همدارنگه په ۴2 نسل کې د میندل دوهم 
قانون پر ځاې شو چې دخواصو تناسب 3:1 وو . یعنې دولس زيړ او څلورشنه 
رنگونه همدارنگه دولس خوې او څلور زیږې دانی په لاس راغلې . خو په عین 
وخت کې نوې فینوتایپونه پیداشول دنتیجو تناسب 9:3:3:1 وو . او په 
هغوي کې نهه وار زيړ او هوار » درې وار زيړ او ناهوار . درې وار شين اوهوار 
او یو وار شين او ناهوار منځ ته راغلې . دلته گوروچې دوه نوي منځ ته راغلي 
فینوتایپونه زیړ او ناهوار ) شين او هوار دي .د خواص بايد حتمي په 
مختلفو کروموزومونو واقع وي چې د مایوزې پواسطه تشريح کيداې شي . د 
مایوزې په عملیه کې کروموزومونه سره جدا او په تصادفي ډول مختلفو 
جنسي حجراتو ته انتقال مومي . چې دلاندې څلورډوله جنسي حجراتود منځ 
ته راتلو امکان شته : اه , ٥8‏ , ۸۵ , ۸8 . د القاح په نتیجه کې یوه پلرنۍ 
جنسي حجره د یوې مورنۍ جنسي حجرې سره یو ځاې کيږي . چې که د یو 
جدول په ډول يي وښایو . نو شپاړلس ممکنه جینوتایپونه منځ ته راځي . چې 
د غالبیت او مغلوبیت د خواصو په پام کې نیولو سره ترې څلور مختلف 
نایر لکه چی رلیدل کرل لاس نه راکیموبقراکاروه ې 2ور 
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مختلو خواصو په نتیجه کې منځ ته راځي په یو دریم قانون کې داسې تشریح 


کړل : 


« کله چې دیونوع دوه موجودات چې خالص نسلي وي او په مختلفو خواصو 
کې سره فرق لري. سره القاح شي . نوهم پکې د ٧‏ او هم پکې د 
7 قوانين عملي کيږي . د پلرنې خواصو په خوا کې پکې نوي 
خواص منځ ته راځي . ددې خواصو مربوط الیلونه د جنسي حجراتو د جوړيدو 
په وخت کې سره جدا او دالقاح په نتیجه کې په ازاد ډول سره نوي مخلو طيږي 
.چې ورته دازاد او یا نوي مخلوطيدو قانون وايي « 
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8 (هه) ۴ 

(مه) (ه) :م0۵ 
(ص)| (س) |ه 
2 

۱ 


هو م ه م ق ټم ٤٠‏ 


:7 ۰٠ 
د میندل د قوانیئولا زیات پرمختگک‎ 


منځنی يا ۱٧٥٩١0731‏ ارثی خاصیت 


دمندل قوانین د 6/٥‏ 3۳ (کارل کورينز) پواسطه تکرار شول . میندل 
یواځې داسې خواص مطالعه کړي وو چې پکې مکمل غالبیت او مغلوبیت 
موجود وو. خو داسې ارثي خواص عام شکل نلري . د نولس سوه يم کال په 
شاوخوا کې کارل کورينز په 3/303( ٣/٥075‏ یا پتوني گل خپل تجارب 
وکړل . دغه گل په خالص نسلي شکل په دوه شکلونو پيدا کیږي ء چې نباتات 
يي یا سپین او یا سره گلا ن لري . د هغوي د القاح په نتیجه کې په ١1‏ نسل 
کې گلانو یو منځنی يعنې گلابي رنگ درلود . چې علت يي د سور رنگ 
لپاره یواځې د یو الیل موجودیت دې چې د هغې مطابق لږ رنگ تولیديږي . 
او یوازې د گلابي رنگ د منځ ته راوړلو لپاره کفایت کوي . چې ورته نامکمل 
یا ناقص 0070377 هم وايي . په ٥2‏ کې تناسب 1.2.1 وو . چې یو سپین » 
دوه گلابي او یو سور رنگ درلود . په منځني ارثي خاصیت کې کيداې شي 
منځ ته راغلې خاصیت مورني یا پلرني نسل ته نږدي وي. یعنې حتمي نه ده 
چې په منځ کې واقع وي . ددې تجربو د نتیجو څخه معلو میږي چې یو مکمل 
غالبیت او مغلوبیت هميشه موجود نه دی . بلکې منځنی یا 1٩٧١٣٤٧013٤‏ 
ارثي خواص هم موجود دي . 
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ب ړژ 
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۳ 

۰ه 


یوولسم ئ -ي 
: پا 
د منځني وراثت د القاح 


مولټیپل اليلي او کودومینانز 


۱٥٥0٥٥32 او‎ ۷۱١١٥0۱6 6 


د انسان د وینې گروپي سیستم د ۵.0 سیستم دې چې په کال 01 
عیسوي کې کشف شویدی . په دې سیستم کې څلور مختلف فینوتوپونه منځ 
ته راځي .یعنې : 0 , ۵8, 8 ,۸ دغه حروف د خاصو پروتینو یعنې انتي 
جینونو نمایندگي کوي . چې د وینو د سروکرویاتو /١٢٣٣٥٧٧٥٤‏ په خارجي 
سطحه موجود دي . هغه انسانان چې د وينې د ۸ گروپ لري. د وینو دسرو 
کرویاتو په سر يي . ۸ ۸٩86٤‏ او دوینې د 8 گروپ انسان د سرو کرویاتوپه 
سر 8 6 لري . خو په ۸8 انسانانو کې د وینو سره کرویات هم ۸ او 
هم 8 انتتني جن موجود دي . 

خو یو انسان د صفر 0 گروپ وینې سره نه ۸ او نه 8 اتتي جن لري . د وینې د 
گروپونوصحيح میکانیزم په کال 1925 عیسوي کې کشف شو . دا یو 
موتوهيیرید ارثي خاصیت دی. چې پکې درې الیلونه 80 موجود دي . 
هر انسان مگر یواځې دوه الیلونه لرې یو د موراو بل د پلار له خوا . 

اینده نسل ته انتقال شي . کله چې د یو جین لپاره ددوه الیلونو زیات موجود 
وي . دغه حالت ته ۸/60 ٩/01٥‏ وايي . په دې الیلونو کې ۸ او قا په 0 
الیل باندې غالب دي . خو که ۸ او 8 دواړه په عین جینوتایپ کې موجود 
وي. دواړه جینوتایپونه خپل فینو تایپي خواص ښکاره کوي د وینې دغسې 
گروپ يعنې ۸8 هم د ۸ او هم د 3 انتني جن د وینو د سرو کرویاتو په خارجي 
سطحه لري . داسې دوه الیلونو ته چې دواړه خواص ښکاره کوي 


. ییاوولالا٤٠‎ 


33 


چې د وينې ۸٨‏ او ۸0 گروپ چې انتي جن ۸ لري دوینې د 8 گروپ په مقابل 
کی 8 ۸۶ او د 88 او 80 گروپ وینه د وینی د ۸ گروپ په مقابل کې ۸٨‏ 


۵ او د صفر گروپ هم د ۸ او هم د 8 گروپ په مقابل کې انتي بادي جوړوي 
۸ او 8 ۸٨‏ خو د 8 گروپ هیڅ انتی بادي نه جوړوي. 


داپه دې معنې ده چې ۸8 گروپ د هر چا څخه وینه اخیستلاې شي يعنې 
عمومي وینه اخیستونکی دی » خو يوازې 8 یعنې خپل گروپ ته وینه 
ورکولاې شي . د 0 یا صفر گروپ يوازې د خپل گروپ څخه وينه اخیستلاې 
شي . خو هرچاته يي ورکولاې شي یعنی عمومي وینه ورکونکی دی . د ۸ 
گروپ لرونکې د ۸ او 0 څخه . او د 8 گروپ د 8 او 0 څخه وینه اخیستلاې 
شي . که چیرې دې موضوع ته دوینې د انتقال په وخت کې پام ونه شي او 
دغلط گروپ وينه واخیستل شي . د وينې اخیستونکي د مرگ سبب گرزي . 
دلته یوازې لږه اشاره ورته کوو ځکه چې دا د هیماتولوژي د مهمو بحثونو 
څخه دي چې دیو انسان څخه وبل انسان ته د وینی د انتقال په وخت کې د 


وینو د گروپونو موضوع د خاصې توجه وړ موضوع ده. 


34 


پولی جین ٥/١/٨٥٥٤‏ ارئی خواص 


ډیر ارثي خواص موجود دي چې د یونه بلکې څو جینونو له خوا اداره کیږي 
چې دغسې ارثي انتقال ته ٥٥٥٨:‏ ارثی انتقال واي .دانسان مهم پولي 
اص اعطف اویرالیپه واا د مترکر اد ومک روگ 


په انسانانو کې د پوستکي مختلف رنگونه موجود دي . ددې علت ددرې 
ممکنه جینونو »/ ٥/٨ 8/٥‏ حتې زیاتو موجودیت دی . چې هر جین دوه الیله 
لري . یو مغلوب چې د روښانه رنگ او بل غالب چې د تور رنگ د منځ ته 
راوړلو وظیفه په غاړه لري هر څومره چې د کومو الیلونو تعداد په انسان کې 
زیات وي په هماغه اندازه یی رنگ سپين یا تور وي . څرنگه چې په دې عمليه 
کې د جینونو تاثیرات سره جمع کیږی. نو د جمعي پولي جیني یا 6 2ه 
۳٠‏ په نامه یادیږي و انسان چې ۸٨۵8866‏ جینوتایپ ولري یر 
تور رنگی به غنم رنگی او او د 33006 جینوتایپ خاوند به ډیر 
سپين رنگی وي. 


یو بل مثال يي کچالو دې چې د یوي مضرې حشرې په مقابل کې لس جینونه 
لري . که په یو جنس کي ټول شل الیلونه د حشرې په مقابل کې مقاومت یا 
27 ولري . نو د کچالو بوټی مقاومت ډیر وي . خو په نوي منځ ته 
راغلي نسلونو کې چې ډیر حاصل کوي . دغه مقاومت لر دې . اوس کوشش 
کيږي چی دا ين تختيک له لازې مقاوم چپلرنه د کجالونبات دال کړي.. 
بر کال رضعامه: انزاضبنطایل ی ززاتاشي. 
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پلایوترویی ۰ ۶ 


دپولي جیني بر عکس عمليه ده . چې د پولي فینی ٧/09١٤‏ په نوم هم 
یادیږی . چې په دې کې یو جین څو خاصيتونه تر تاثیر لاندې راولي . ددې یو 
مثال دادې چې انسان دیرش زره جینونه لري . خو خاصیتونه يي ډیر زیات دي 
.همد ارنگه یوه مریضی چې د ٧/3۳5 - 5۷٣0٥٥‏ په نامه یادیږي. په دې 
مریضۍ کې په یو جنس کې موتاسیون د سترگو . اسکلیت همد ارنگه د وینې 
جریان مختلف غړو د مريیضۍ سبب گرځي . 
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مود ښک شتو نه ۹5 1٥»‏ 


ددې لپاره چې محيطي تاثیرات د یو ژوندي موجود په خواصو باندې مطالعه 
کې کبداې شی داتاصضڅهپبصررت رګي گه جرد څیر 
جنسي تکثر په نتیجه کې زیات شوي حجراتو کې چې د کلون ٥٥٥٨١‏ شکل 
لري او په ارثي لحاظ هیڅ فرق نلري . د فینوتایپ تغييرات وليدل شي . نو 
دا تغيیرات حتمی د محيطي تاثیراتو له امله واقع کيږي . يوډیر ښه مثال ددې 
دپاره چې د محيط تاثیر په ژوندیو موجوداتو مطالعه شي. د زیړگلي نبات 
زیو .هزات یم لي کی او پردبرکه يی په اورا يله رند یی په 
ټيټه ارتفاع کې وکرل شي . لیدل کيږي چې د لوړ ځاې نبات کوچنی قد او 
اوږدې ریشې یا جرړی لري . د کمې ارتفاع نبات لوړ قد او کوچنۍ ریشې لري 
.کله چې دغه دواړه نباته په عین ارتفاع کې وکرل شي . فینوتایپ يي بیخي 
یو شان وي . له دې څخه معلومه شوه چې محيطي شرايط لکه حرارت . 
رطوبت » نور او غذايي مواد فینوتایپ متاثر کوي . خو دغه فرقونه ارثي نه 
دي. نو ویلاې شو چې مودیفیکیشن د یو خاصیت فینوتایپیکي ځانگړتیاوې 
دي . چې ارثي نه دي . او د محيطي شرایطو د تاثیر لاندې منځ ته راځي . 


یو بل مثال د پرامیسیم 07 3۳٣۲٩٥0٨٩٨‏ دې . څرنگه چې ددوي 
تکثر د حجروي تقسیم په نتیجه کې منځ ته راځي نو د عین جینوتایپ لرونکي 
دي . که ددوي د یو تعدادو چې د یوې حجرې څخه يي وده کړې وي . سره د 
اوږدوالي له مخې اندازه کړو . نو د 6 مایکرون په منځ کې اوږدوالی 
لري . چې منځنی اوږدوالی یی 168 مايکرونه کیږی .که اوس تر ټولو 
کوچنی او تر ټولو اوږد حیوان تکثیر شي » بيا هم همدغه غټوالی ليدل کیږی 
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: او منځنی اوږدوالی یی هم هماغه د پخوا په شان دی . په دې مثال کې لیدل 
کيږي چې وراثت ددې حيوان اوږدوالي ته یو سرحد دواړو خواو ته ټاکلی 
دی. چې په دې حد کې د مختلفو محيطي شرایطو لاندي د لویوالي فرق 
رامنځ ته کیداې شي . داسې یو تغيير ته یو تدریجي تغيير یا مودیفیکیشن 
6٥0۱060056 60‏ وای . ددې برعکس ناڅاپي تغيیر یا 
6 0560717060058 دی چې په پتوني گل کې ليدل کيږي . دغه 
گل تر دیرشو درجو محيطي حرارت لاندې سورگل او د هغې پورته حرارت 
لاندې سپین گل کوي . 


کروموزومونه د وراثت د اساس په حیث 


د وراثت کروموزومي تیوري 


د مندل دتجربو ننیجو ته تقریبا دیرش کاله توجه ونشوه . ځکه چې د بیالوژي 
علم په 1866 عیسوي کال کې دومره پیشرفت نه وو کړی چې دغه نتیجي 
وڅيړي .په 1875 کال دبیالوژي يوعالم 8٤‏ د مایتوزې عمليه د 
سمندري شیژگي په هگيو کې مشاهده کړه . او گمان يي کاوه چې د ورائت 
اساسات د عجرې په هیدګه کی پرالډي. په 1882 کال کې ١٢٥٢/۱٨8٨‏ د 
سلمندر یا لکۍ لرونکي امفیب د لارو په حجروکې د هستوي تارونو تجزیه 
کیدل ولیدل . په کال 1883 کې ٤‏ او ٧/١٧٠۲ ٨٧١‏ گمان وکړ چې 
کروموزومونه کيداې شي د ورائت انتقالوونکي وي . ٥ 8٥:4٥‏ په کال 
4 کې داسکاریس چینجي دسپرم په حجراتو کې د کروموزومونه هپلويده 
يا يؤگونې لړۍ کشف کړه . 86٤‏ دوه کاله وروسته دغه پيښه د 
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کروموزومونو د تنقیص سره وتړله . ٤٥٥٣٧٧٤٧٤٥٨‏ په کال 1890 کال کې د مایوزې 
د عمليي ټولې مرحلې تشريح کړې : په دې ډول 6 او 50160 په کال 
4 کې د وراثت کروموزومي تيوري فورمولبندي کړه . چې کروموزومونه 
جینونونه په ځان کې رانغاړي او د جنسی حجراتو د جوړيدو په وخت کې 
کروموزومونه او د هغوي سره یو ځاې جینونه په ازاد ډول سره یو ځاې کيږي . 
دغه تیوري د 0 ۲٣٥٥٥٥ ٧٧٥۴١‏ او دهغه د شاگردانو له خوا تثبیت 
شوه هغوې وکولاې شول چې ځينې جینونه د کروموزومونو د پاسه په نښه 
کړي . دغه عالم په کال 1907 کې د ميوې په مچ يا 00500113 
67 باندې ځپلې تجربې وکړې .دغه مچان دولس ورځې ژوند 
کوي او مونث جنس يي تر درې سوه پورې هگۍ اچوي . له بلې خوا دغه مچان 
داسې علايم لري چې په سترگو او یا زره بین لیدل کیږي . او همدارنگه دوي 
یوازې څلور جوړه کروموزومونه لري چې په نوري مایکروسکوپ کې په 
اسانۍ سره یو له بله تفریقيداې شي . مورگان د جنسی کروموزومونو پورې 
مربوط یا تړلی وراثت او دجینونو موجودیت په کروموزوم د یو قطار په شکل 
کشف کړل . او همدارنگه په مایوزې کې د رن 8 عملې پواسطه يي 
د جینونو تقریبي ترندرکا تعرول کل .. په 1911 کې يي د 17٢‏ د 
کروموزومونو چارت یا نقشه وړاندې کړه ۰ چې ددغه کار له امله يي په کال 
3 کې د طب په څانگه کې د نوبل جایزه تر لاسه کړه . 
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د جيلونو تړل 08 )امه ۹ه 


مورگان غوښتل د خپلو تجربو پواسطه د جینونو د ازادو یا مستقلو یو ځاې 
کيدو فرضيه «د میندل دریم قانون» په 075013 امتحان کړي . هغه کشف 
کړل چې ټول جینونه په ازاد ډول نه سره یو ځای کیږي . یعنې د میندل دریم 
قانون په مطلق ډول یا سل په سلو کې د تطبیق وړ نه دی . څرنگه چې د جینونو 
تعداد د کروموزومونو څخه ډیر زیات دی . « مثلا انسان دديرشو تر څلویښت 


زرو پورې جینونه خو يوازې درویشت جوړه کروموزومونه لري .) 


د یو کروموزوم جینونه یو ځاې راتلونکي نسل ته انتقال کوي . دغه عمليه 
چي جينونه سره یو ځاې دیو تړلي گروپ په شکل راتلونکي نسل ته 
انتقالیږي د 6٥ ٥٠١٠۱٤٣‏ په نامه ياديږي . مورگان د خپلو تجربو لپاره د 
0۴ مچان «هغه ډول چې په عادی شرایطو کې ډیر وي د ۷٥/٥306‏ سره 
چې په کم تعداد پیدا کيږي. انتخاب کړل . په عادی حالت کې مچان عادي 
وزرونه لري او دوجود رنگ يي نصواري دی چې دغه ډول مچانوته ۷٧۱0٧‏ 
ويل کيږي . هغه دغه مچان د نورومچانو یا ٧١0٧6‏ سره . چې وزرونه يي 
واړه شوي دي یا تنقیص يي کړی دی چې په انگلیسي کې 8 حا ه٧٧٥٠‏ 
بولي او د وجود رنگ يي تور يا تا ۵١‏ ات وو . القاح کړل . 


هغه د لیکلو لپاره یوه بله قاعده غوره کړه چې ددغه اختصاري ټکو سره يي د 
6 لپاره یوه د جمع علامه ورسره زیاته کړه لکه نورمال وزرلرونکو ته « 
6 او نصواري رنگ لرونکو ته « ه استعمال کړل . کله چې هغه دغه دوه 
مختلف شکلي مچان سره القاح کړل په لومړي نسل کې يعنې ٤1‏ کې د میندل 


د لمړي قانون مطابق یوازې نصواري رنگ او د پوره وزرونو مچان پيدا شول 
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. خوکله چې د ۴1 نسل هیتيروزايگوټ نسل دیو هوموزايگوټ نسل یعنې 
8 انا سره یو ځاې شو نو تتیجه بل قسم وه . 


د میندل د قانون مطابق باید په ۴2 نسل کی څلور فینوتايپونه د 1:1:1:1 په 
تناسب منځ ته راغلي واې . یعنې نصواري د نورمالو وزرو سره .نصواري د 
ناقصو وزرو سره » تور د نورمالو وزرونو سره او تور د ناقصو وزرونو سره » 
خو ددې طمع برعکس يیوازې دوه فینوتایپه منځ ته راغلل یعنې نصوارې د 
عادي وزرونو سره او تور د ناقصو وزرونو سره . چې د پلرني نسل سره مشابه 
وو. مورگان ددې څخه دا ننیجه واخیسته چې ددغه دواړو خواصو جیلونه 


باید سره تړلي یعنې د یو کروموزوم دپاسه واقع وي . 


تا ۷ حا حا کټ ت۷ تا تا 


17 ۶ رو یی اك53 گ د 
ري 4 سنا 8- ۸ : 
1 وتا : لاسسترا هه ۳ 
تا کو هتم تا شه ۱ 
2١ «7‏ 
٨‏ 2 اه 
٢ -1‏ (غاست 
٣‏ 
7 : د ده ها چا حا 
٢ / 8 7‏ :۱ 
تا : : 1-8 
٧ 3 َ 1‏ لست 
٧-٧‏ : ټ 


ټا ۷ نا نا ٧1‏ لا 


تنا ټه ٣٢ ۷٢‏ وه تا فا 
ایا وا 


417 م1 


دولسم شکل : په 7500010 کي مونوهایبرید وراثئت 
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د جيلونو تبادله يا ٥٢١٣-0٢‏ 


لکه چې په مخکینۍ تجربه کې مو ولیدل . مورگان په دې تجربه کې 
څلورواړه ممکن فینوتايپونه په لاس راوړل . خو تناسب يي د میندل د دریم 
قانون څخه فرق درلود . دپلرني نسل فینوتایپ په زیاته پیمانه موجود وو . 
مورگان ددې څخه داسې نتیجه واخیسته چې د وجود دنگ او دوزرونو د 
شکل جینونه باید په یو کروموزوم واقع وي . خو ددوه نوي فینوتایپونو منځ 
ته راتلل څنگه تشريح کيداې شي . علت يي د یو ځاې جینونو جدا کیدل دي . 
مورگان دغه عمليه د 8-۳ ۳۳٥‏ په نامه یاده کړه . په دې عمليه کې ددوه 
جینونو یو ځایوالی په دې ډول له منځه ځي . چې په هومولوگو کروموزومونو 
کې د هغوي ځینې برخې سره یو بل ته تبدیليږي . کله چې د مایوزې په لمړې 
پروفيز يا 1 6 کې هومولوگ کروموزومونه د یو بل په خوا کې په 
موازي ډول موقعیت نیسي . دمور او پلار څخه راغلي کروماتیدونه یو له بل 
سره ځینې برخې تبادله کوي دې کروماتيدونو د تقاطع نقطه چې د 
مایکروسکوپ لاندې لیدل کیږي د 35773 شیاسما په نوم ياديږي . ددې 
عمليي په نتیجه کې مخلوط شوی کروموزومونه چې هم مورني او هم پلرني 
الیلونه لري. منځ ته راځي . او د جنسي حجراتوتعداد څو ځله زیاتیږي . نو 
ویلاې شو چې دغه ٥٥/0/03٥7‏ یا تبادله د ٥۳٥55 8-0٠٥٥‏ پواسطه 
منځ ته راځي. چې په هغې کې مورني او پلرني کروموزومونه سره تبادله کيږي 
۳۷1 0 ییا پخپل وار دجنیتیکي ٧‏ یاڅورنگوالی عامل 


دی .چې د هغې لمړۍ وظيفه د 001۸ د مضره موتاسینونو له منځه وړل دي . 
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د یارلسم شکل : په مایوزې کې د ۳٠55 8-0,٥٥‏ نتیجه 


موتاسیون ٢٥٥٥١٢٥‏ دی او نشی کولای خپل تاثیر ښکاره کړی. 


43 


پر کروموزوم د جیلونو موقعیت 


د هغه تجربو په نتیجه کی چې د 08-67 د کشف سبب شوې . 
مورگان یوه بله فرضيه وړاندې کړه »په داسې ډول چې جینونه پر کوموزومونو 
نو باید د تړلو جینونو تبادله د هغوي يو له بل څخه د فاصلې لپاره یوه د کچ 
کولو اندازه وي . یعنې په یو کروماتید موجود جینونه هرڅومره چې يو له بله 
لرې واقع وي نو په هماغه اندازه باید په زيات تعداد 558-۳ یی په 


منځ کې راتع شي 


دوه د کروماتيدو په اخره برخه کې موجود جینونه به په هر ٠٥551١ 8-0٠٥٥‏ 
کې یو له بل جدا کیږي. په داسې حال کې چې دوه گاونډي جینونه به په 
هماغه اندازه لږ سره جدا کيږي . څومره چې دوي دیو بل سره نږدې پراته وي . 
ددوه خوا په خوا جینونو په منځ کې يوازې ددوي په منځ کې پیښ شوي 
ماتیدل دوي سره بیلولاې شي . 


دزرگونو تجربو وروسته مورگان د پنځه اتیا جینونو موقعیت تعيين کړ . 
مورگان د جینونو سلسله د دري نقطه ايي تحلیل یا انالایز پواسطه تعيین کړل 
.که فرضا د ۵۸86 جینونو کې د ۸/8 او 8/6 د تبادلې اندازه معلومه وي . نو د 
۸ او 6 په منځ کې د تبادلي اند ازه د هغوي د موی ریاد هوی د یو بل 
څځه د تفریق کولو یا کمولو څخه لاس ته راځي . د مثال په ډول که د ۸/8 په 
لاس راغلی قیمت 9" او د 8/6 قیمت 9,5 وي . 
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نو دا مون ته یواځې همدومره ښایی چې ۸ او 8 د 8 او ۳ په نسبت یو له بل 
سره نږدې دي . خو دهغوي سلسله نه بیانوي . نو ددې کار لپاره باید د )۸/۲ 
قیمت پيدا کړل شي . که دا قیمت 18,5 وي نو د جینونو سلسله ۸86 او که 
5 وي نو د جینونو سلسله ۳۸8 ده . په دې ډول کيداې شي د مختلفو 
جینونو سلسله اونسبي فاصله پيدا شي . په دې ډول د ميوې مچ یا 
66 06590013 د جین نقشه جوړه او د جینونو مستقیم 


موقعیت د کروموزمونو له پاسه تایید شو . 


د جینونو دغه خطي یا مستقیم موقعیت د 075600119 د لاړو یا د لعابيه 
غدواتو 81305 53/۷3۳۷ په کروموزومونو کې چې د عادي کروموزومونو 
څخه سل وار لوې دی د عرضي بندونو په شکل د مايکروسکوپ لاندې 
ولیدل او تثبیت شو . مون په دې طريقه يوازې د جینونو نسبي موقعیتونه 
تعینولاې شو چې د جینیتیکي جین نقشې په نوم یادیږي . د جين داصلي یا 
حقیقي موقعیت د تعینولو لپاره دجین فزيکي نقشي ضرورې دي. چې د 0۱/۸ 
له پاسه د مستقیمو تجربو پواسطه لاس ته راځي . 


د مورگان ددې تجربو څخه دوه مهمې نتیجې لاس ته راځي : 


لمړې : هر جین د کروموزوم دپاسه یو خاص موقعیت لري چې د جین دځاې یا 


45 په نامه یاديږي . 


دوهم : جینونه د موتاسیونونو پواسطه تغيیر کوي . 
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186١ 


: 0 ۷9 
6 ٧٨ 12 ۸ 


څوارلسم : ددرې نقطو پواسطه د جینونو دموقعیت تعینول 
دانسان دجینونو نقشه 


لومړنی جین چې د یو کروموزوم دپاسه يي موجودیت تعيين شو په 1913 
میلادي کال کې د رنگونو د نابینايي جین وو چې د » په کروموزوم پورې 
تړلۍ دی. په غیرجنسي یا ::۸06 کروموزومونو باندې د جین دموجودیت 
ثبوت په لسونو نور کلونه ونیول . د لوموړي ځل لپاره په کال 1968 کې 
دجینونو موقعیت په غیرجنسي کروموزومونو باندې تعيين شو . په دغه 
وخت کې ځینې بیالوژيکي ميتودونه لکه د ۴٠5۱٥٥‏ او یا -١ا١ ۱١-5‏ 
6 په کار واچول شول چې تر اوسه پورې د حجروي جینیتیک په 


بوته کر ری کاراکيتل کیږي, 


46 


7 کی حجرې يا کا ۱۷٣٥٢۵٥٥‏ 


کيداې شي چې د انسان د لمفوسیت حجرات د موږک او يا خاڼي د 
فاییروبلاست له حجراتو سره یو ځاي ١۷5٥٥‏ شي .کله چې کیمیاوي مواد 
لکه ٥٧١٣٥٣٣١٥٧٣٤8٧٥‏ ددې حجراتو یو مخلوط ته ورگډ دی لرخجرااناپو 
له بل سره گډيږي او په نتیجه کې ترې ۴٠ ١٥١5‏ منځ ته راځي . ددې 
حجراتو هستې هم د انسان او هم دموږک کروموزومونه په ځان کې رانغاړي 
یعنې 19/٥0‏ دي . کله چې د احجرات تقسیميږي د مايتوزې په عملیه کې 
کروموزومونه له منځه ځي دا چې کوم کروموزومونه له منځه ځي یو تصادفي 
کار دې خو په عادي ډول له منځه تللي کروموزومونه انساني کروموزومونه 
دي. 


ددې خبرې علت دادی چې انساني مايتوزې ډیر وخت ته ضرورت لري : 
بالاخره داسي حجرات منځ ته راځي چې يوازي یو انساني کروموزوم لري . 
باید په نظر کې ونیول شي چې مختلفي حجري مختلف انساني کروموزومونه 
لري . په لاس راغلي حجرات د مختلفو تخنيکونو پواسطه سره جدا او 


زیاتېږي. 


اوس که دغه حجرات یو خاص انزايم ترشح کړي نو معلومه ده چې ددغه انزايم 
جوړونکې جین په همدغه کروموزوم موجود دی . د رنگولو د خاصو طریقو له 
لارې تعيینیداې شي چې مربوط کروموزوم کوم یو دی . او همدارنگه د 
کروموزوم د مصنوعي تغييرولو له لارې د جین نسبی ځاې په کروموزوم 
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این سيتو هريد زيشن 1١١-5١ 1- ٤٢۹۲٧‏ 


775د7757 د۴م77۸۴ظ7-٣-طت7‏ 75 
نښلول کیږي .ددغه کروموزومونو 0۸۸ د یو قلوي محلول د اچولو پواسطه 
داسې تغيیر کوي چې په منځ کې يي هایدروجني رابطې سره قطع کيږي .او 
۸ د جوړه ايي یا دوه رشته ايي شکل څخه یوه رشته اي شکل ته تبد یلیږي 
. بالاخره ددې دپاسه د لټول کیدونکي جین د 0۱1۸ یوه کوچنۍ برخه اچول 


په پاې کې د کروموزوم 0۸1۸ ددغه اچول شوي 0۸1۸ سره په مطابق یعنې 
٨۳‏ برخه کې بیرته هایدروجني رابطې قايموي . دغه د 0۱1۸ 
پلټونکې ټوټې یاد رادیواکتیف او یا د فلورسنس پواسطه په نښه کیږي چې 
بیا په اوتورادیوگرافي او یا په فلورسنس مایکروسکوپ کې جین مستقيما 
د کروموزوم د پاسه لیدل کېږی . 


دجنسي کروموزومونو پورې تړلی ورائت 


ورگان د خپلو تجربو لپاره داسې مچان لټول چې تغيیر شوي وي یعنې د 
موتاسیون پواسطه منځ ته راغلې وي . هغه د لومړي ځل لپاره داسې مچان 
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کله چې هغه دغه مچان د سرو سترگولرونکو ښځینه مچانو سره القاح کړل. نو 
ولیدل شول چې په ۴1 نسل کې ټول یونیفورم وو .یعنې ټولو سرې سترگې 
درلودې . دا په دې معنې چې د سرو سترگو الیل غالب یا 00/٧٨٤‏ وو . 


کله چې ۴1 نسل یو له بل سره القاح شو نو په ۴2 کې د 1 تناسب موجود وو. 
خو سپینې سترگې يوازې په نرانو کې ولیدل شوې حال دا چې ټولو ښځینه وو 


سرې سترگې درلودې . 


په 1910میلادي کال مورگان ځپل نتايج خپاره کړل چې د نعرکرورنک لاه 
جین په » کروموزوم موقعیت لري . څرنگه چې ښځینه جنس دوه » 
کروموزومونه لري او د سپینو سترگو الیل مغلوب یا ٠٠2٠55٧‏ دی نوښځينه 
جنس هغه وخت سپینې سترگې لرلاې شي چې دوه مغلوب یا تغيیر شوي 


الیلونه ولري. 


په نارینه جنس کې یوازې یو مغلوب اليل د سپینو سترگو د منځ ته راتلو 
کې چې د ٧‏ په کروموزوم د سرو سترگو غالب جين موجود نه دی . 


نارینه جنسونه د جنسي کروموزومونو په ارتباط نه هوموزايگوټ او نه 
هيتیروزايگوټ دي. بلکه د هیمیزايگوټ :2/6 په نوم یاديږي . 
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ری و۴ 
غا اب وټ ۴ 
لا . ۷ ۷ 
نې لدې- وې- وې 
٨٨ ۸٢‏ 1 ۳ اس . 
۳ خو اا 8 : ١‏ ءا 
: #۳ غه 


پنځه لسم شکل: د )«کروموزوم پورې مربوط د مچانو د سترگو رنگ 
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دجلس تعيینول په ژوندیو موجوداتوکی 


. 
: 


په زیاتو ژوندیو موجوداتو کې دواړه جنسونه یعنې نر او ښځې د 1:1 په 
تناسب موجود دي . څرنگه چې دغه تناسب همیشه منځ ته راځی نو له پخوا 
څخه فکر کیده چې د جنس د تعيین کوونکي جینونو له پلوه باید یو جنس 
۳٢‏ او بل جنس ٥٢٥٥٥٥٨٤٤‏ اوسی . دغه جینونه په زیاته پیمانه 


په جنسي کروموزومونو باندې واقع دي . 


جنسی کروموزومونه د لویوالي له پلوه مختلف دي . چې واړه ته يي ٧‏ او لوې 
ته يي ٢‏ کروموزوم ويل کيږي . په ۱٧۷‏ ټایپ موجوداتو کې ښځینه ) او نارینه 
٧‏ جینوټایپ لري . اکثرا ښځینه د جنسي کروموزومونو لپاره هوموزايگکوټ 
دي . چې په داسې حال کې يوازې نارینه جنس د راتلونکي نسل جنسیت 
تعيینوي . دغه حالت په انسانانو او ټولو تي لرونکو حیواناتو کې عمومیت 
لري . چې يوازې د ٧‏ کروموزوم د جنس تعيینونکی دی . 


په ندرت سره د 0 ټایپ شته چې يوازې په ځینو چینجيانو او خسکو کې 
موجود دی . چې نارینه جنس یاد یو »# لرونکي سپرمونه او یا داسې سپرمونه 
جوړوي . چې جنسي کروموزوم نلري . او په دې ډول دراتلونکي نسل جنسیت 
تعيینوي . په الوتونکو او څښیدونکو یا ریپټيل کې وضعه معکوسه ده. په 
دې معنې چې نارینه جنس هوموزايگوټ یا ۴ او ښځینه جنس 
هیتیروزايگوټ یا ۷ جینوټایپ لري . په دې صورت کې ښځینه جنس د 
راتلونکي نسل جنسیت ټاکي . په ځینو نورو حیواناتو لکه کیشپ یا سنگ 
بقه او الیگاتورو کې جنسیت د جنیني نمو په دوران کې د خارجي حرارت 
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په انسانانو کې د جنسي کروموزومونو 
مربوطې ناروغۍ 


له دې امله چې نارينه يیوازې یو د » کروموزوم لري. نو د هغه جینونو لپاره 
چې يوازې په « کروموزوم پيدا کیږي. 11۲٢‏ دی چې په حقيقت کې 
ددې جینونو لپاره هپلوييد هم دي . دا په دې معنې ده چې په نارینه جنس کې 
د مریضۍ منځ ته راوړونکي مغلوب چینو ته چې په ١)‏ کروموزوم واقع دي 
جين لپاره هوموزايگوټ وي. یعنې په دواړو جینونو موجود وي . 


تر اوسه پورې یوسل او پنځوس په ( کروموزوم مربوطې مریضۍ تشخیص 
شويدي. چې مشهورې يي دا لاندې دي. چې په زیات تعداد واقع کیږي. 


د سوراو شين رنگ ړوندوالی 


په کال 1911 کې دا مریضي د ٢)‏ کروموزوم پورې د مربوطې یوې مریضۍ په 
ډول تشخیص شوه . دغه مريضان د سور او شين رنگ فرق نشي کولاې . په 
ښځو کې دا مريضي هغه وخت منځ ته راځي. چې ددې جين لپاره 
هوموزايگوټ وي نو له دې امله پکي دنارینه او په نسبت شپاړس ځله کمه ده 


هيتیروزايگوټې ښځې له دې امله چې دغه الیل مغلوب دې نه مريضيږي ځکه 
چې وظيفه يي د بل الیل له خوا په غاړه اخیستل کيږي . خو هیتیروزايگوټې 
ښځې کيداې شی د انتقالکوونکې یا ٥٥00/٥٥٤٥‏ رول اجرا کړي . کله چې 
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خپل مغلوب الیل خپل زوې ته ورکړي . نو په هغه کې ددې مریضۍ سبب 
گرزي. 


۲13۳٥ ٢١111٥ هيموفیلی‎ 


وکا په :. 


په هیموفیلی ۸ کی فکتور ۷111 او په هیموفیلی 8 کی د ٧٢٣٣١٣٣۶‏ 
6 موجود نه دې . ددې مریضۍ په نتیجه کې د یو کوچنی زځم څخه 


دومره وینه خارجیدلاې شي چې مریض ترې مړ شي . 


ددې فکتورونو د نه موجودیت په صورت کې وينه پنځه لس دقيقو ته 
ضرورت لري ترڅو ودريږي. خو په روغو انسانانو کې داوخت د پنځو تر نهو 


دقیقو پورې رسيږي . 


دا مریضی د اروپا په شاهی کورنیو کې ډيره پراخه وه . ځکه دوي هميشه په 
خپلو منځونو کې سره وادونه کول . 


د عضلاتو کمزورتيا 


په هر 3500 کې یو ماشوم ددې ارئی مریضۍ سره دنيا ته راځي . دا مریضي 
چې د 10665٥٥ ٧/٥5٧٥ /٧٥ 0/٥‏ په نوم یاديږي د پنځو کلو په عمر 
کې يي لومړني اثار راښکاره او ډیر کم مریضان يي دشلو کالو زیات عمر کوي 
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.لت يي دعضلاتو دیو خاص پروتين کمښت دی . د مریضۍ جين د » 


کروموزوم دپاسه موقعیت لري . 


د ارويا به شاهي کورنیو کې د هېموفیلي ناروغنيا 


درېیم ثربدریک د 


مان پاچا 
لزار نیکولای دوهم د 
روسیه 
گگونسالبو د لفونس د رویرثت څارويش اآيکسایډد هاینريش دپروس واد مار ه بروس 
اسبانیا اسپانیا روسیه 
ساجه ل) یون ښځه () 
۸ل نتنال کوونکس ښځا (6) 


شپارلسم شکل : د اروپا په شاه يکورنیو کې د وادون وکولو له امله د هیموفیل 
مریضانو زیاتوالیء چې په همدی دلیل دغه مریض یکشف شوه 


د کروموزومونو غير نورمال حالت یا 6013116٥‏ 


ډوله تقسیميږي : 


لومړی: د کروموزوم موتاسیون یاد کروموزوم 690 چې د کروموزوم 
دداخلي جوړښت تغييرات دي. 
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دوهم : جینوم موتاسیون 660/376 : د کروموزومونو د تعداد 


تغييراو یادهغوي څو ځله کیدل . جینوم موتاسیون بيا تقسيميږي په : 


انویپلوييدي ۸٩١610001٥‏ : په دې کې د یو کروموزوم تعداد یا زیاتیږي او 


اویپلویيدي ٣010016‏ : په دې کی د کروموزومونو مجموعې یا زیاتيږي او 
یا کمیږي یعنې هپلوید ي ۲٥٥0٥‏ او يا پولي پلويدي 6 منځ ته 


ء 


ددې په ځوا کې د جینونو موتاسیونونه 6/3100 هم موجود دي چې په 
لومړنۍ ٥٥٥٥٥٥٨٥٥٥٥٥٥٥‏ په انسانانو کې په 1960 کال کې کشف 
شوه . دغسې تغيیرات حتما خراب عواقب نلري خو ځینې يي سختې ناروغۍ 
منځ ته راوړي . په انسانانو کې د نیمایی زیات د وخت مخکې مړه پيدا شوي 
ماشومان د کروموزومونو د موتاسیون له امله دي. د کروموزومونو د 
تغيیراتو د ښکاره کولو د پاره یو ٠٥٢٥٤٢١٥‏ جوړیږی . چې په هغې کې د 
کروموزومونو تغيیرات په سترگو او یا دنوري مایکروسکوپ لاندې لیدل 
کیږي .دغه میتود اوس په 01380517 ۳۲8٣٤٣‏ یا د کوچنی دپیدا کيدو 


څخه پخوا د مریضۍ د تشخیص په برخه کې ډیر استعمال لري . 
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کروموزوم موتاسیون 
6٧٥٧٧0٧٧٢3٤0 / -0 ۹۳0‏ 


دا موتاسیونونه د کروموزوم په جوړښت کې منځ ته راځي . کروموزوم دواړه 
کروماتیدونه د دې تغيبراتو له امله متاثره کيږي سی تغييرات د 
ناخویندو کروموزومونو په منځ کې د ۳558-0٥‏ په نتیجه کې منځ ته 
راځي ١‏ یعنې کراسینگک اور د غیر هومولوگوکروموزومونو په برخو کې 
صورت نیسی . چې د غیر قانونی یا ٢٠55/8-0٥‏ -/ 1168/11 نوم یي هم 
ورته ورکړی دی . دغسې کراسینگ اور اکثرا په ناڅاپي ډول منځ ته راځي . 
خو کيداې شي دخارجي محيطي عواملو لکه دشعاعاتو. او موتاجينو 


همدارنگه موتاسیونونه د یو کروموزوم په منځ یا ٩١۳٣٥٥5٥7‏ او یا 
ددوه کروموزومونو په منځ یا و واقع کيداې شي . چی دا 
هم یا په هومولوگو او یا په غیرهومولوگو کروموزومونو کې ممکن کيداې 
غاررورله کیرا يرا له بد څخه رق کيدای کن 


1- دیلېشن 0160٥‏ : چې د کروموزوم د يوې برخې د کميدو څخه عبارت 
دی . 
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2 - دوپلیکیشن م۷ ال :. که چیرې د ديلست ۹ پواسطه له ١"‏ تللیي 
برخه د هومولوگ کروموزوم سره یو ځاې شي » نو په نتیجه کې په دغه 


کروموزوم ځینې جینونه دوه برابره وي . 


3-انورشن ٤٧/١١٠٥‏ : چې د کروموزوم یوه برخه په چپه ډول په کروموزوم 
پورې ځان نښلوي . 


4- سر چپه ترانسلوکیشن 620/01٥ ۲۳٥٧506٥‏ : په غیر هومولوگو 
کروموزومونو کې د کروموزومونو ټوټې سره بدليږي . که په دواړو نوي منځ 
ته راغلي کروموزومونو کې یو سنترومیر پاتې شوی وي نو د متوازن 
ترانسلوکیشن 0319١٥0 ۳٥٧5٥0٥6٥‏ په نامه یاد يږي » کيداې شي چې 
داسې یو ترانسلوکیشن د ژوندي موجود په فینوټایپ منفي تاثیر ونه کړي . 
ځکه چې ارثي معلوماتو په مجموع کې کوم تغيیر نه دی کړی . یوازې ځاې 
يي بدل شویدی . خو که چیرې یو کروموزوم بې له سنترومیر او بل هغه يي 
ددوو سنترومیرو لرونکی وي » نو حجره دراتلونکې مايتوزې وروسته له 
منځه ځي . ځکه چې بې له سنترومیره کروموزومونه صحيح نه تقسيميږي . 


5۹1 


٢ ۴ 0-٣ 08 ۱ 1(‏ ۴ م0 ۱ 1 
دا : سلا #۸ تا ٤ک‏ فا نت ۴ ۳٥٤٢‏ ۱ا 
لا صانا د اش نا ۱٢ ٤١ ٢‏ تا دم حر کچ - -- 


1 6٨٢ 8۸ 9:٤٩ ٥۷ 8 ٨ غه‎ ٠ ٢ ٤ تا‎ ا٧‎ ٥ 8 ٥ 8 ( 


ن5 0 !اا د 0:۸ کت ٤۴١٤‏ همه ٤۷‏ 8 د ٧٢ ۴ 0١١‏ ٢ه‏ 1( 


٨ 
: هه‎ 


ع 8 ٢ 8٥ 0: ٥‏ ۱6 لات 8 6 ان غه ٢‏ 
(۸ نت ک ۳١‏ عا ٥٢‏ ! کش لاما 8 ٤٣‏ 


۱۱۱۳۷6۲8۱٣٣١ ۷77‏ ۱۱۱۱۷1500۳۱ 1ل 


اوه لسم شکل : د کروموزوم جوړښتي تغييرات یا ۱١1‏ : په پاسني شک لکې 


جینونه د لاتیني حروفو په شکل ښودل شويدي . 


په انسانانو کې د کروموزومونو د ۸00673100 په نتیجه کې د پيشو داواز 
2۲۳د د077 په نوم مریضي ډیره مشهوره ده ۳ د مريیضۍ 
تناسب يي 1 : 50000 کې ده چې د 14070-47477 81 
له امله منځ ته راځي . دغه ماشومان د پیشوگانو غوندې اوازونه کوي او د 
وجود او عقل له نظره وروسته پاتې وي . چې اکثره دکوچنیوالي په وخت کې 
مړه کېږي. 


یو بل مثال دیوې کورنۍ د وينې سرطان منځ ته راتلل دي چې علت يي د دوه 
ويشتم او نهم کروموزوم تر منځ یو ترانسلوکیشن دی. 
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جيلوم موتا سیون 669100٧3110‏ 


د انیوپلويدي «دیو کروموزوم زیاتوالی یا کموالی» په شکل جينوم 
موتاسیون ډیر زیات واقع کيږي . دغسي موتاسیون په هر یوسلوشپيتم 
ماشوم کې منځ ته راځي : چې اکثرا د تریزومي 6 په شکل دي . چې 
یا یو اوتوزوم يعنې غیر جنسي او یا گونوزوم يعنې جنسي کروموزوم درې 
ځله موجود وي . چې علت يي د مايوزې په عملیه کې د هومولوگ 
کروموزومونو نه جدا کیدل یا 00667 ز00 دی . او په تتیجه کې يي 


جنسي حجرات د (1)22- او 24 ٣۳۲1‏ کروموزومونو سره منځ ته راځي . 


د عپرجسي کروموزومونو موتاسیون 
0٧ ۴1 ۴ ٨0٨٩۸۹۲7‏ ۸1050 


١0٢٥٥6 21 0000۱-5١٩٧٧٧٧٧ ۱ 77 


داتریزومي تر ټولو زیاته پيدا کیږي . چې پکې يوويشتم لمبر کروموزوم درې 


ځله موجود دی . اخته کسان یوه خاصه ډول څهره لري. د عضلاتو حرکت يي 
بطي او د عقل او هوش درجه يي ټيټه ده . همدارنگه یوه مورزادي د زړه غلطي 


لري او د ساري مریضیو په مقابل کې ډیر حساس دي . پخوا به داسې کسانو 
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ډیر عمر نه کاوه ځو د طب د پيشرفت له کبله اوس د ځوانۍ موسم ته رسيږي . 
په متوسط ډول په هر اوه سوه ماشومانوکې یو په دې مریضۍ اخته دي . 


خو باید په نظر کې ونیول شي چې د مور عمر پکې مهم رول لري » په داسې 
حال کې چې په 20 کلنو میندو کې تناسب 1:2000 دی » په 45 کلنو میندو 


کې دا شميره 1:10 ته راټېټيږي . 
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ادوارد یا پاتاو سیندروم 
۴0١03۳60-5۷٨ 00۳٧٧/ ٣٣ - 7 ۲۳‏ 
اخته کسان په 18 یا 133 کروموزوم کې تریزومي لري . ددې کسانو نیمايي د 


پیدا کیدو څخه وروسته په لومړیو درې مياشتو کې مړه کیږي .دمريیضۍ 
تناسب 1:5000 دی . 


د جنسي کروموزومونو موتاسیون 


60007013 ۷1(90۱/۶۸٨/۷۸1 0۴ ۴ 0٩۴۹ 


په جنسي کروموزومونو کې موتاسیون د وجود دنموپه پروسه خصوصا د 
وجود په غټوالی تاثیر کوي او هم دشنډیدلو سبب گرزي . 


تورئر سیندروم 


1110١16٣-5٧0, 6۷6-س--))(‎ 


اخته ښځې چې یوازې یو کروموزوم لري. دعادي ښځو څخه کوچنۍ او 
شنډې دي . اکثرا ثانوي جنسي علايم پکې نه لیدل کيږي . یوه خاصه علامه 
پکې پیړه غاړه ده . داښځې د نورمال عقل لرونکې دي او نور سلوک يي هم 
نورمال دی . 
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دی یا پرلېیۍ اکس تریزومی ()()))-٢150116 ,٥90۷-٨‏ 


دا ښځې چې زیات ایکس کروموزومونه لري. شنډې نه دي او ماشومان 
راوړلاې شي . خو څومره چې د ایکس کروموزومونو تعداد زیاتیږی په هماغه 
اندازه روحي مشکلات هم ورسره زیاتيږي . دا چې ښځې د 5)( کروموزومونو 
سره هم ژوندۍ پاتې کیږي. علت يي دادې چې یوازې يو د ٢)‏ کروموزوم فعال 
پاتې کيږي او نور څلور يي د 1 په شکل غیر فعال کیږي . چې په 
عجراتو کي دغه بادي د«مايکروسکوب پو اسطه لیدل کيداې شي . 


|)11۱١1 ٩٣١١٣١١١-5۷٧ ٧٥٧٧٧, ٧ كلشفيلتر سیندروم‎ 


داسې سړي دوجوده لوې او اوږدې پښې او لاسونه لري . دوي شنډ دي . 
ددوي خصي کوچنۍ او سپرم نه تولیدوي . ځېنې ددوي ښځینه شکل نیسي او 
ځینې یی دعقلی لحاظه وروسته پاتې دي . ددې پخوا کې 00۷( او 000۷ 


هم موجود دی چې په زیاته اندازه جسمي او روحي مشکلات لري. 
دیپلو ٧‏ سیندروم 
-۷-٧٧٧٧٧٤, ())٧۷۷-- 6‏ 01010 


اخته سړي دوجود له خوا ډیر لوې وي . خو وجود يي نورمال دی. پخوا فکر 
ځو نوي تحقيقات دا خبره نه تاييدوي . 
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پولی پلوید ي ۲٥٣١۱٥٥٥6٥‏ 


زیات ژوندي موجودات لکه تي لرونکي دوه ځله د کروموزومونو مجموعه یا 
0 کروموزومونه لري . په پولي پلوييدي کې د کروموزومونو څو مجموعې 
موجودې وي . لکه 4 تریپلوید. 4 تتراپلوید اونور... 


په انسانانو کی تریپلوييدي کله چې هگۍ ددوه سپرمونو پواسطه القاح شي 
منځ ته راځي . خو داسې امبریو په اولو میاشتو کې له منځه ځي. په نورو 
حیواناتو کې هم پولي پلويدي ډیره کمه ده. خو په نباتاتو کې پولي پلويدي 
ډیره موجوده ده چې د نباتاتو په تکامل کې مهمه ونډه لري . 


اکثره مفیده نباتات لکه جوار. غنم او یا کچالو پولی پلويد دي . چې دا 


۸١۱٥ )٥٥٥٥۷( ٢10001٥ الویولی پلویدي‎ 


«مخبالر الراغوه یوګای کرلوب مک وون کر کر 
په عادي حالت کې تري شنډ 895370 یا حرمونی نسل پیدا کیږي ځکه چې د 
مایوزې په عملیه کې کروموزومونه خپل هومولوگه جوړه نه پيدا کوي. خو د 
مایوزې د غلطۍ په نتیجه کې کيداې شی داسی جنسی حجرات چې دواړه د 
کروموزومونو مجموعی یعنې ۸8 ولري . منځ ته راشي . کله چې دغسې 
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منځ ته راولي . ددې یو مثال د غنمو یو ۵/۱٥/0100‏ نسل دې . 


اوتوپولی پلوید ې )٢٥۷(0۱٥41٥‏ ۸۷ 


دلته د یوې نوعې مربوط کروموزومونه څو ځله کيږي .مثلا د ۸۸۵ څخه ۸۵۵۸ 
جوړیږي .اوتوپلويدي په تجربوي ډول د ))٥٥2/٨‏ پواسطه چې یو ډول 
الکالويید دې منځ ته راځي . پولي پلويید نباتات ډیر حاصل او لوي میوي 


ځینې داسې نباتات لکه لبلبو یا جغندر او ځینې مڼې تریپلوید دی او په عین 
حال کې شنډې دي . نو د پیوند له لارې او یا د تتراپلوید او ډیپلوید د یو 
ځاي د لرنټ کي باويد کيل بدلابږ اشي: 
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غیر کروموزومي ورائت 


دیو ژوندي موجود کروموزومونه يوازې په هسته کې نه بلکې په 
مایتوکاندریا او کلوروپلاست کې هم موجود دي . دا وراثت دميندل د 
قوانینو له لارې نه عملي کيږي . او يوازې دمور له خوا انتقالیږي . 


او 80116051٥‏ ده. چی علت يی دمایتو کاندریا په 0۱۸ کی دیو نقص 


موجودبت د يئ 


څرنگه چې هگۍ د سپرم څخه ډیر سايتوپلازم لري نو هميشه مایتو کاندریا د 
مور له خوا انتقاليږي . یعنې د مور جینونه د مریضۍ سبب گرزي . 
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8 دريم فصل 82 


مالیکولی جشټیک لړ 


۸ ډه پې 


دمیندل ٥٤٧ ٩٤|‏ د تحقیقاتو په نتیجه کی د 1886 کال راپديخوا معلومه وه 
چې ژوندي موجودات داسي ارثي فکتورونه یا مواد لري .چې په مستقل ډول 
او بې له تۀ تغیبر څخه د یو نسل نه بل نسل ته انتقالیږي . 


لومړی گام په دې برخه کې په 1869 کال ميشر ٧65٥9٥٥‏ پورته کړی وو . 
چې نکلیک اسید يي کشف کړل . دشلمې پیړۍ په اوایلو کې د بویري 
او سوتون 50116 له خوا وپیژندل شوه چې دغه ارثي فکتورونه یا 
جینونه د کروموزومونو دپاسه موقعیت لري. 

د مورگان ٥٥٥80‏ د تجاربو په نتیجه کې ددې برسیره معلومه شوې وه چې 
مختلف جینونه د کروموزومونو په خاصو ځایونو واقع او د موتاسیون 
7 پواسطه تغيیر موندلاې شي . د 1910 کال په شاوخوا کې محققین 
په دې خبره پوهیدل چې دغه ارثي مواد باید اقلا دغه دوه خاصيتونه ولري : 


لومړی: دغه مواد باید په ځان کې د ډیرو زیاتو معلوماتو دانغاړتیا قابلیت 
ولري . ځکه چې دوي دډیرو خواصو درامنځ ته کیدو سبب گرزي . 
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دوهم: دوي کولاې شي چې پخپله ځانته تکثر ورکړي . ترڅو معلومات 
راتلونکي نسلونو ته انتقال کړي . 


په هغه وخت کې دا یو لوې سوال وو چې دا مواد څنگه جوړشوي او څنگه کار 
کوي .مره ددې چې معلومه وه چې ارثي مواد دپروتیلونو او نکلیک 
اسیدونو 0۸0۸ او ۴۱۸ څخه جوړ شويدي . 


اما دهغه وخت د نظریاتو په اساس نکلیک اسید د ارثي معلوماتو د انتقال 


کوونکي په حيث په سوال کې نه راتلل» ځکه فکر کيده چی دوي ددی کار 
وړتیا نلري چې د جینونو دټولو ځانگړتیاو ځواب به وویلی شي . 


يوازې دا نظر موجود وو چې شاید جینونه دپروتینونو څخه جوړ وي . ځکه 
پروتینونه ډیر مغلق مالیکولونه دی او شاید وکولاې شي د جینونو ټولو 


اړتیاو ته ځواب ووايي . 


په کال 1944 کې اویري ۸٠٥٧٨‏ او همکارانو يي په بکتریاو تجارب وکړل او 
کشف يي کړل چې د جین مواد د نکلیک اسيد څخه جوړ شويدي . خو سره 
ددې بيا هم دا سوال په ځاې پاتې شو چې جنیتیکي مواد په څه ډول ذخيره او 
وغواشفتغامرعحوچه کي ۶غه واو 
ولاړ کله چې په کال 1953 کې ج د. واتسون 1.0.050٧‏ او ف. کریک 
٣٢‏ د لایو هوهلووراندې کي ودی فره يوا سطه واضح شوه چې 
څرنگه ارثي مواد ذخيره او په مشابه ډول زیاتیږي. 


00 


د مالیکولي ورائت تجربوي موجودات 


لکه چې مورگان د میوې مچ 0/5073 د شلمې پیړۍ په اوایلو کې د خپلو 
تجربو لپاره انتخاب کړې وو. نو د نولس سوه څلويښتم کلونو را هېسې 
بکتریاوې د مالکیولي جینیتیک لپاره د يوښنه مو جود په حېث وگڼلې شوې . 
چې په بکتریاو کې خصوصا د کولی بکتري یا 5١٥٣٥٥٥٥ ١٥٥‏ مختصرا 
41 د خاص اهمیت وړ ده . د ابکتریا د انسان په کولمو کې په بې ضرر 
شکل ژوند کوي . داسې گمان کیږي چې په مالکیولي بیالوژي کې نوي 
فیصده معلومات ددې بکتریا او د هغې د فاگونو څخه منځ ته راغلې دي . 
چې دغه معلومات اوس په عملي ډگر کې په کار اچول کیږي . 


د باکتریا جینیتيکی اساسات 
د جنیتيکي تجاربو لپاره د بکتریا اهمیت په لاندې ټکو کې خلاصه کیږي : 


لومړی - دهغوې کوچنیوالی او اسان تکثر : بکتریاوې ډیرې وړې دي مثلا 
کولي بکتریا دوه میکرون طول او د نیم څخه دیو مایکرون پورې عرض لري 
(مایکرون د ملي متر زرمه برخه ده.» له دې امله يي د تکثر لپاره لل ځاې ته 
ضرورت دی . ددې بکتریاو څو ملي لیتره ملیاردونه بکتریاوې په ځان کې 
درلودلاې شي . 
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دوهم - دتکثر دوخت کموالی : بکتري د تکثر لپاره ډیر کم وخت ته ضرورت 
لري . مثلا د کولي بکتریا د سانتي گراد په 37 او مساعدو غذایي 


دريم - د حجروي جوړښت نه مغلقتيا :د پکتريا حجروي جورښشت چې 
یوپروکاریونت ٢٢/۳/٥٥٥٥‏ ژوندی موجود دی » دیوکاریونت ١/3/۷٥٥٤‏ په 
تناسب ډیر ساده دی . ځکه چې ددوي حجرې هسته نلري او 0۱۸ یی په ازاد 
صورت اکثرا د یو گرد یا دایروي شکلي کروموزوم په ډول موجود دی . 


بکتریا هپلويید موجودات دي . چې موتاسیون پرې سمدلاسه تاثیر کوي ء 


څلورم - پلاسمید ۳5۳70 : ډیرې بکتریاوې د خپل کروموزوم په خوا کې 
کوچني دایروي شکلي د 0۸۸ مالیکولونه لري . چې پلاسمید ورته ويل 
کږۍ بلاسمیدونه لرجیکونه لرې ارپه حادی حالت کې د پاکفریا و ژوندې 
ساتلو دپاره کوم اهمیت نلري . اکثرا دوي د زهري موادو او انتي بیوتیکو په 
ضد رول لري . چې په دې حالت کې د بکتریا دژوندي پاتې کیدو لپاره مفید 


پلاسمید د بکتريا د اصلي کروموزوم په شان دوه چنده کيږي او نوي نسل ته 
انتقال کوي. دوي د جینیتیکي تجاربو لپاره خاص اهمیت لري . 


دپاس ذکر شوي خواصو په اساس بکتریا د څوحجروي ژوندي موجود په 
تناسب د جینیتیک دتجاربو لپاره خاصې ځانگړتیاوې لري . خو نقص يي 
دادی چې د پروکاریونت موجود په حیث خاص جوړښتونه لکه د حجرې هسته 


وم 


ميتاکاندریا . گلجي باډي اونور چې په یوکاریونت کې موجود دي . په 


د حجرې ئیوال ل| 
د خجرې ېره 1 د بکريا دیروي ني آن 
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پلازسد لبډ تسول 


اته لسم شکل: د بکتریا د حجرې شیمايي شکل 
دبکتریاوو کښت يا کرل 


بکتريا په لابراتوار کې یا په عقیم شوي ۸8:7 اگر او یا په مايع ډول په یو 
غذايي محلول کې کښت کيږي . په جامد غذایی محيط یا اگر باندې 
بکتریاوی د کوچنیو ټکو په شکل کولوني ٥٥۱٥7٥‏ جوړوي. چې د ملبونونو 
حجراتو څخه منځ ته راغلې دي . خو په محلول یا مايع کې بکتریا په مساوي 
ودد 7 ۹ ؛گ۹7۹٣-؛-‏ 151570757-7770 
کيداې شي ١‏ 
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د عملي یا لابراتواري کار دپاره باید د بکتریاو تعداد تخمين کړل شي. چې 
ددې لبارهد بککرياو مغلولونه په معتلله اندا ردقلا ه سلو څکه تر هليو 
برابره یعنې 1/100 څخه تر 1/000000 پورې رقیق او بیا ددوي څخه يوه 
برخه په یو جامد اگر باندې په عقيم شکل راکش کيږي . 


نو که د رقيقیت اندازه مناسبه او صحيح انتخاب شوې وي» نو بيا په اگر د 
پاسه د بکتریاو کالوني دیو بل په خوا کې جوړيږي . چې د کالوني تعداد د 
ژونددقابلیت لرونکویا ژوندي پاتې کیدونکوبکتریاو اندازه یا تعداد مونږ 
ته را ښايي . خو که کالوني نږدې یو بل ته لکه دیو چمن په شکل نمو وکړي نو 
د یو بل څخه يي بیلول او شمیرل ناممکن کيږي . 


د بکتریاو نمو 


بکتریا د حجروي تقسیم له لارې دوه چنده کیږي . یعنې د یوې حجری څخه دوه 
. دوو څخه څلور او نور... لکه چې مخکې مو وويل چې د کولي بکتریا په هر 
شلو دقیقو کې تقسیميږي . دهرې بکتریا څخه په درې ساعتونو کې 512 او 
په څلوروياقیت بناعیتونو کې د دوه په طاقت د دوه اویا(72)  -----‏ 
راځي . کله چې د تکثر شرايط خراب شي. نو بکتریاوې نوره نمو نه شي 
کولاې. مثلا غذا موجوده نه وي او یا زهري مواد چې د بکتریاو د ميتابوليزم 
په نتیجه کې په محلول کې خوشې کيږي . دغه حالت په یوه گراف کې ښودلاې 


71 


دبکتریا نمو په یو غذايي محلول کې د وخت په تیریدو داسې یو گراف 
تشکیلوي چې په لومړۍ مرحله کې د شروع مرحله یا ۸۶/356٥‏ بیا د نمو 
مرحله ھت تک تت -771 ٩‏ ختم یا ودريدو مرحله 5131003۳6 
6 منغ ته راځي . که چیرې تجربې ته نور هم دوام ورکړو د غذايي موادو 
د کمبود او د زهري موادو د تولید په نتیجه کې د 0569 ۸557 یا 


دمړ کیدلو مرحله هم لیدل کيږي . 
اچ ٧‏ 
5 ار 
١ :‏ د" 
٨ 1‏ 
۱ / 
ٍ 
١‏ ړ 

۱ -َگ ۱ / | 

١ ١‏ 1 را 

١ ړا‎ ١ / ا‎ 

پړ 1 مې || ۱و 

اّ / ١‏ آً ا 

١ آ‎ 

آ ١ ١‏ . 1 
پ 7 -- ٣‏ سي پو د 

1 اا‎ ۷١ ۷ 7 / 


نولسم شکل : په پاسني شک لکې د بکتریا نمو په څو مرحلو تقسیم شویده : لومړې د 
شروع یا 96 1 , دوهم د سری عکیدلو مرحله یا 7 86:6١ ١١90١920٨٨.‏ , 
دريم د نمو مرحله چی د ٥٥9-۴٥٥٥‏ يعنی لوگاریتمی یا 000٨99٥1٥‏ نمو په نامه 
هم ياديږي . څلورم د نمو دسرعت د کمیدو یا ٥٥269٨09501056‏ , پنځم ولاړه 
مرحله یا ٥٤٤٥٣٥٣٣‏ 506/6 , شپږم د کمیدو مرحله یا ۵/٥ /٥٨/٨٥٨/٥٨٥ ٥٥/٩٣٤‏ چې د مره 
کیدو مرحله يي هم بولي . 
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د بکتریا د موتاسیونونو پيدا کول 


دبکتریا د جینیتيکي تحقيقاتو د پاره باید د باکتریا داسی 5597۳ یا نژاد 
پيدا شي چې د خپلو فزیالوژيکي خواصو له نظره د نورو څخه فرق ولري 
دداسي فرقونو مثالونه د انتي بیوتیک په مقابل کې مقاومت یا دځينو 


امینواسیدونو دجوړولو توان د لاسه ورکول دي . 


موتاسیونونه په بکتریاي جینونو کې هم په ډیر ندرت منځ ته راځي .مثلا په 
کولي بکتریا کې په هر لسو ملیونو کې یو ځل صورت نیسي . خو څرنگه چې 
بکتریا ژر نمو کوي او زیاتیږي نو په څو ملبارده بکتریايي حجراتو کې چې په 
یو کلچر کې موجودې وي. ډیر موتاسیونونه پيدا کولاې شو 


همدارنگه کيداې شي د موتاسیونونو اندازه د ماورای بنفش یا ١۷‏ یعنې 
67 شعاعاتو او ځینې کیمیاوي موادو د استعمال راسطة؛ 
موتاسیونونو کچه زیاته کړو .دا چې بکتریاوې د لابراتوار بهرپه طبیعي 
سا غلهوراومو ېم اص کواطان #ضودماو ده 
معلومیږي : انتي بیوتیک داسې مواد دي چې بکتریا وژني او یا نمو یي 
ودروي . دوي د بکتريا یعنې پروکاریونت دنمو په مختلفو فازونو یا مرحلو 
کې د پروتین په جوړيدو او یا حجرې په نورو میکانیزمونو باندې تاثیر کوي . 


خو په یوکارنتو حجراتو تاثیر نکوي . نو له دې امله په انسانانو او حیواناتو 
کې دانتانی مریضیو په مقابل کې ددوا په شکل استعماليږي . 


3 


خو کله دانتي بیوتیک تداوي مثبته نتیجه نه ورکوي .ځکه چې بکتریا ددوي 
تیل لاه یعنې 85/٥٥2‏ پيدا کړی وي .دغه مقاومت دبکتريا 
دیو نسل څخه راتلونکي نسل ته انتقال کوي .په داسې حال کې باید مریض 
نور انتي بیوتیک چې ددې بکتریا په مقابل کې مقاومت ونلري . وخوري . 


په دې اخرو کلونوکې د انتي بیتیک په مقابل کې د هغې دډیر او غلط 
استعمال له امله مقاومت یو ډیر مهم طبي پرابلم گرځيدلی دی . خصوصا که 
یوه بکتریا د څو مختلفو دواگانو په مقابل کې مقاومت ولري. نو د تداوي 
امکانات ډیر کميږي . : 


د بکتریاو د مقاومت عامل موتاسیونونه دي . ډیر وخت دا موضوع چې ایا 
موتاسیونونه د انتي ببوټیک پراسطهار که په تضاډکی شکل نع تهمراځيږ 
نامعلومه وه . خو د ١١٣1/٣310 5 1١5‏ پواسطه دا موضوع معلومه شوه داسې 
. چې د بکتريا یو کلچر په مختلفو پتري ديشونو. چې انتي بیوتیک لري » 


د انتي بیوتیک د موجودیت سره سره د بکتریا ځینځ کالوني نمو کوي. ځکه 
چې ٤55٧9٤‏ دي .څرنگه چې په مختلفو پتري دیشونو کې د مقاومت 
لرونکو یا 61 کالوني تعد اد خلن وور کس هرن دی 
موتاسیون په تصادفي ډول صورت نیسي. که نه نو د مساوي تعداد مقاومو 
کالونیو انتظار باید شوی وای . د غه کالوني د نورو تجاربو دپاره بیا کرل 
کيږي اود علمي تحقيقاتو لپاره استعماليږي . 


یو بل نوع موتاسیون چې په علمي تحقیقاتو کې ترې ډیره استفاده کيږي . د 


بکتریا پواسطه د یو خاص امینو اسید د نه جوړولو ټسټ دې . 
7 


پروتوتروفې ۳٥0/60‏ بکتریاوې کولاې شي ټول شل ډوله امینواسیدونه 
چې پروتین ترې جوړيږي په خپل وجود کې تولید کړي چې دغه بکتریاو ته 
۳۸۶ بکتریا هم ويل کيږي . خو د بکتریاو په کلچر کې هميشه داسې 
موتاسیونونه منځ ته راځي چې بکتریاوې بیا ځینې امینواسیدونه نشي 
جوړولاې . چې دغه ډول بکتریا ته موتانت ٧/٠٨٤‏ وايي . موتانت چې کوم 
امینواسیدونه نه شي جوړولاې . نو ويل کيږي چې موتانت د مربوطه 
امینواسید لپاره اوکسوتروف 306760 دی. دوي یوازې هغه وخت نمو 
کولاي شي . چې نوموړي امینواسید د کښت ميديم یا پتري ديش ته 
وراضافه شي . دداسې موتانت اوکسوتروفو بکتریاو دلاس ته راوړلو لپاره په 
مصنوعي ډول بکتریا د ٧ل‏ یعنې ماوراې بنفش شعاعاتو سره په تماس 


راوړل کېږي تر څو د موتانتو تعداد زیات شی . 


بیا دغه بکتریا یو نورمال غذایی محيط ته وراضافه کيږي . نو یوازې هغه 
بکتریا نمو کوي چې موتاسیون پکې نه وي منځ ته راغلی يعنې دغه بکتريا 
ددې قدرت لري چې ټول شل امینواسیدونه جوړ کړي . په دغه بکتریاو داسې 
یو انتي بیوتیک اچول کیږي چې دنمو په حال کې ټولې ژوندۍ بکتریا له 
منځه وړي خو موتانتې بکتریا چې دنمو په حال کې نه دي . د انتي بیوتیک د 
استعمال څخه نه متاثره کیږي .او ژوندۍ پاتې کیږي دغه پاتې شوې 
بکتریا داسې یو غذايي محيط ته انتقال کیږي چې ټول شل ډوله 


امینواسيدونه ولري. 


7٨ 


امینواسید پکې کم وي انتقال شي نو که په دې محيط بکتریا نمو وکړي نو 


معلوميږي چې ددې امینواسید لپاره ٥700‏ او که نمو ونه کړي نو ددې 
امینواسید دپاره 301/001 ده. 


کله چې د غه پتري دیش چې مکمل مواد یعنې ټول امینواسیدونه يي درلودل 
د هغه پتري ديش سره چې یو امینواسید پکې کم وو. مقایسه شي نو هغه 
او بيا ترې دنورو تجربو لپاره استفاده کيداې شی . 
أ 

"به مخمل یوښل شوی مهر ُ( 


غذاپې مډیم چې یو امینو اسپډ به کی کم دی 
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شلم شکل : دبکتریا وکالوني د یو پتري دیش څخه چې مکمل غذايي ميدیم یعنې 
ټول امینواسیدونه لري د یو ظرف پواسطه چې د يوې تکې پواسطه پوښل شوې دوه 
نورو غذایی ميدیمونو یا محیطونو ته انتقالیږي . چې یو امینواسید پک ېکم وي . 
داتخنیک داسې دی چ ې اول په اصلي پتري ديش پاس رسم شوی ظرف لکه د یو مهر 
په شکل وه لکيږي . او بيا په همدې ډول نورو پتري ديشونو ته انتقال مومي نو ځکه 
دغه تخنیک د مهر تخنیک په نوم هم يادیږي . په لاندینیو پتریدیشون وکې لیدل 
کيږي چې ځين ېکالوني په نامکمل میدي مکې نمو نه کوي . ددې تخنیک پواسطه 
هغه موتانت معلومولاې شو چې په مخصوص ميدي مکې چې خاص امینواسید ونه 
لري . نمو نه ش يکولاې . 


په بکتریاو کی د ٠٥٥010311٥06‏ عملیه 


په ویکاریونتا ٧٠/٥٥/٥٩٥٥‏ کې دا عمليه د والدینو دارثي موادو نوي 
ترکیبیدلو یا نوي ترتیبیدلو ته واي . چې د جنسي القاح په نتیجه کې منځ ته 
راځي بکتریا ځپله نمو او تکثر د حجروي تقسیم له لارې مخ په وړاندې 
بیایی . سره ددې چې په دوي کې جنسي القاح نه واقع کيږي خو 
09767 پکې لیدل کيږي . له دې امله په بکتریاو کې د 
0٨0٨٧‏ څغه غږيږو . چې ددغه عملي مختلف شکلونه 
71۳566۳۳310٨٥ 7‏ او ۹0 دي . په بکتریاو کې د 
٨۸انتقال‏ یو طرفه دې . دا په دې معنې چې یوه حجره 0۱0۸ ورکوي او بله 
حجره يي اخلي . 


یعنی د 01۸ نوی ترکیب يوازې په یوه حجره کې واقع کيږي . یو دوه طرفه 
انتقال هيڅکله صورت نه نیسی . 
7 


د بکتريا ٨‏ ترا نسفورمیشن 


بکتریا کولاې شي د بلې بکتریا څخه د 011۸ د اخیستلو په نتیجه کې د هغې 
خواص را خپل کړي په لابراتوار کې دغه عملیه په لاندې ډول په اثبات 


رسيږي : 


لکه چې مخکې مووويل ٧0/6‏ بکتریا ټول امینواسیدونه جوړولاې شي. 
او په یو 077 ۷/1/31٤1‏ یعنې داسي یو میډیم کې چې د نمو دپاره حد 
اصغري مواد پکې موجود وي. نمو کولاې شي . يعنې پروتوتروف دي . 
برعکس هغه بکتريا چې موتاسیون يي کړی وي . خاص امینواسیدونه نه شي 
جوړولاې یعنې اوکسوتروف دي : نو دوي يوازې په داسي یو میديم کې ژوند 
کولاې شي چې نوموړې امینواسید ورزیات کړو . 


که د ۷۷/۱٧١٧‏ بکتریاو 0۱0۸ اوکسوتروفو باکتریاو ته ورواچوو دیو وخت له 
تیريدو وروسته دغه اوکسوتروفې بکتریاوې په ٧۷/٥/٥017‏ کې 
ژوند او تکثر کولاې شي . نو له دې معلو ميږي چې د 0 څڅخه يي 01۸ 
واخیست او د هغه امینواسید په جوړولو قادر شول چې تر اوسه يي نه شول 
جوړولاې . نو 1٥٠5/3۱60‏ د 0۸۸ له لارې دارئی معلوماتو انتقال ته 


وایی 


لتف 


د بکتريا 7 ))0 کونجرکيشن 


په دې عملیه کې دبکتریا دوه حجرات په مستقيم ډول یوله بل سره په تماس 
کې واقع کیږي . چې د پلازما دیوه کانال یا ۳۱5 پواسطه سره نښتې وي .یوه 
د د رو یا 00٥٥ ١٥٧‏ په صفت ده چې ٣۴‏ يي ٩‏ او د 
1 وود یو پلازمید څخه عبارت دی چې 
حجرې ته د ٨"‏ جوړولو او بلې حجرې سره د تماس قاللیت 
ورکوي. مقابله حجره دغه فکتور نلري او د ۴- يا اخیستونکې حجرې یا 


. په نامه ياديږي‎ ٥٥٠٠/٥٥٥ ١ 


د کونجوگیشن د عمليي په نتیجه کې په موقتي ډول ددواړو حجراتو په منځ 
کې یو کانال جوړیږي چې د هغه له لارې ورکوونکې بکتریا يؤ پلازمید 
اخیستونکې حجرې ته ورکوي او په دې ډول اخیستونکې حجره ۴- په یوه 


ورکوونکې حجره ۴ تبد یليږي . 


یو بل د کونجوگیشن امکان داسې دی چې پلازمید د بکتریا په جینوم کې 
راداخل او د بکتریا د جینوم برخه شي. چې داسې ورکوونکو حجراتوته ۲۴۳ 
يعنې 1٥٢٣٨٤١٤ ٥٥٥٥٥٥0703106‏ 1/8 ويل کيږي . خو د ٢۶۳‏ حجرات که 
د اخیستونکو حجراتو سره په تماس کې راځي نو باید دبکتریا د جینوم یوه 
برخه هم ورسره اخیستونکې حجرې ته انتقال شي خو دا عملیه همیشه صورت 
لای 

د کو نجوگیشن عملي په نتیجه کې د مستقيم تماس له لارې 0١۸‏ 
دورکوونکې څخه اخيستونکې حجرې ته انتقال مومي . پلازمیدونه هم لکه 


/ 


بکتریاوې د انتی بیوتیک په مقابل کې ٤5/5٧٤٤‏ یا مقاومت منځ ته 


راوړلاې شي . 


3 سم ١‏ 
رتقعو. اا ادتقا ا ١‏ وه 
و را ۷ 7 ۲٢‏ 
٧ 01 ٨‏ 1 ڼټ5 
با 0 ۷ د أ ٢ ٩‏ 
8٧١ 2 ۷ 2‏ 4 
٨٨۱ 8١ ۱ 0 ٣‏ ۴ 
- و ٢‏ د0 ۷ 
َ أً /: ٠‏ د 1 
٢٢ : ٨ ٩‏ 
1 خپلا م : په 0 
و 
٣‏ »و9 ۱ ١م‏ 
١ : 2 : 1‏ 


ا ١ ّ ٩1‏ 
کچ 5 ., 
١‏ ۱ | سېزد ِ | ۱ چکهار, ١‏ 
) 7 ۸ » 
٧٢-٢‏ ری لسا 7 
0-0۹٧ . ۸: / ١‏ 
١‏ صن ۱۴٨ 0-1 ٢‏ له "ِ" 
اه ٩٥ ر٢١٢ ٧‏ 
| وب 5 ١ « ١‏ : 
1 أ (ا رپ ۸ : أ 1 أ 
' آ" ۳ رل 
۱ وا ۱ ١ ۷ ٧‏ 
رز --و وا 
"۱٢٧٢‏ 7 
)الا 0 
ني ٧ه‏ 
زو 
خصېټھ 
٩ 8 1 .‏ 
011 1 


یوويشتم شکل : په پاسني شک لکې دبکتریاو د حجراتو درې واړه تایپونه يعنې ۴٠۰‏ 
او -۶ او ٢/۳‏ حجرات ښوول کيږي . په لانديني شک ل کې لیدل کیږي چې په ٢‏ 
حجرات و کې د اصلي کروموزوم په مختلفو برخو کي د ۶-۴0٨ ٥٥‏ موجود دی. او 
همدارنگه د ۴-66 انتقال د ز هوحم که اځ خو هوول 
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د پکنتريا ۹٨0‏ تراتسد كَسشن 


په دې عملیه کې د بکتریا ویروسونه چې د 86 فاگ په نوم یادیږی . رول 
لزی. که جږي ير يکعويا هفاک له ګرا ترعملی لدې رتیرل شی تر د ناگد 
۸ تر څنگ د باکتریا 8 پوه برخه نوي فاک ته انتقاليږۍ اوکه دا قا 
نوي باکتریا مصاب کړې نو له دې لارې د بکتریا 0۸۱۸ نوې بکتریا ته 
انتقالیږي . یعنې د بکتریا د جین انتقال د یوې بکتریا څخه بلې ته د دبکتریو 
فاگ پواسطه د ترانسډکشن په نامه یادیږي. ثږ 


۲۲٥٥50051800 ترانسیوزیشن‎ 


د پاراسیکسوال د عمليي برسیره کيداې شي د 1۳05050٥‏ ترانسپوزون 
پواسطه په جینوم کې تغيیرات واقع شي . دا د 01۸ داسې ټوټې دي چې د 
جینوم په کوم خاص ځاې پورې مربوطې نه دې بلکې کولاې شي خپل موقعیت 
په جینوم کې بدل کړي .دوي ته خېز وهونکي جینونه هم ويل کيږي .دوي 
کولاې شي چې په پلازمید او یا په اصلي کروموزوم کې خپل موقعیت بدل 
کړو, بې کولاي کی دو یلا سه غغه بل یلاومید اريا #بلاوميد څخه 
اساسي کروموزوم ته او یا برعکس د کروموزوم څخه پلازمید ته خپل ځاې 
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د ترانسپوزیشن دوه نوع یو له بل څخه فرق کولاې شؤ : 


لومړی - کونزیرواتیو شکل یا ۳5005707 6٥5٥٥٤۷‏ : چې يوازې 
ترانسپوزون پکی د یو ځاې څخه بل ځاې ته خیز اچوي . د 0۸1۸ او یا د جین د 


دوهم - ریپلیکاتیو شکل یا ٠٥٢/٥7۷ ٠٠5005710٥‏ چی ترانسپوزون د 
ځاې د تغيیر یا خیز څخه مخکې دوه چنده کیږي چې په دې ډول د جین 
دکاپی تعداد هم دوه چنده کیږي . 


ترانسپوزون په عادي حال کې یوازې د ۸٨‏ څخه جوړ وي . چې ځان د 
بکتریا په جینوم کې ځايوي او د هغې وظیفې ته زیان رسوي. چې په حقیقت 


کی یو د ٤5٥٣١٥٥١‏ ډولی موتاسیون دی . 

خو ترانسپوزون کولاې شي نور جینونه هم ورسره انتقال کړي چې په دې حالت 
کې یی 60۳06٤ 1۳5059٥‏ بولی . دغه ترانسپوزون کولاې شی په 
د مخکني ترانسپوزون په ځاې کولاې شي دوي د بکتريا په گټه تمام شي او د 
هغوي د ژوندي پاتې کیدو چانس ورزیات کړي. 

ترانسپوزون يوازې د بکتریا د جینونو پورې محدود نه دي دوي د یوکاريونتا 


په جینوم کې هم پيدا کيږي . چې د لومړي ځل دپاره د ٥۴1٧٥١٩‏ 83۲0313 
پواسطه کشف شول چې په 1983 کال یی ددې کشف له امله هغی د نوبل 


جایزه تر لاسه کړه . هغې دغه جینونه د خپلو تحقیقاتو په جریان کې په جوارو 
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کې کشف کړل . چې د جوارو په وړي کې د جوارو دانو د مختلفو رنگونو 


۹000-7۶ 


د ویروس جنتیکي اساسات 


د ژوندي موادو د اساسي خواصو څخه ميتابوليزم یا استقلاب او تکثر دی . 
ویروسونه خپل ميتابوليزم نلري او دتکثر دپاره یو کوربه یا یوې ژوندۍ 
حجرې ته محتاج دي . ویروسونه ددې تعریف په اساس ژوندي موجودات نه . 


بلکې مغلق مصاب کوونکي پارچې یا ټوټې دي . 


ویروسونه کيداې شي د خطر ناکو مریضیو عوامل وگرزي . په انسانانو کې 
5. شری یا سرخکان . انفلوینزا او نورې مریضۍ منځ ته راوړي . ددوي په 
مقابل کې موثرې دواگانې نشته خو د ځینو مریضیو واکسینونه شته چې 
انسان د هغوي په کمک ځان ترې ساتلاې شي .ویروسونه یوازې خپل خاص 
کوربه مصابوي چې په دې ډول د حیوانی . نباتي او بکتریاوي وایروسونه یو 
له بل څخه فرق کیدلاې شي . خو ددې په خوا کې داسې وایروسونه هم شته چې 
مختلف کوربه مصابوي لکه د "0-۹ 3 
کیدړې او هند ارنگه انسان پرې مبلا کیدلاې شی :د بکریا ویروستونه د 
بکتریو فاگ یا مختصر ډول فاگ په نامه یادیږي. 
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د ویروس جوړښت 


ویروسونه د بکتریاو څخه کوچني دي . چې په مختلفو انواعو کې يي لویوالی 
د 500-20 نانومترو )١۳١(‏ پورې رسيږي «یو نانو متر د ملي متر ملیونمه برخه 
ده . دوي دومره کوچني دي چې د نوري مایکروسکوپ پواسطه نشي لیدل 


کپسيد 0 په نامه یاديږي . جوړ شویدی . 


ځینې ویروسونه 0۱/۸ او ځینې يي ١١۱۸‏ لري دوي د شکل په لحاظ هم ډیر 
متفاوت دي . چې ځينې يي دایروی . یا اوږد شکل لري او ځینې يي د یوې 


هوايي سفینې شکل لري . د ٥٥8‏ -آ یو ویروس دی . چې د کولي بکتریا 


6 په نوم هم ياديږي . 

د کولي بکتریا -٨٥86٥‏ د سر او لکۍ څخه جوړ شویدی چې سر يي څو 
سطحی دی سل تانومتر اوږد او د لکۍ برخه يي همدارنگه سل نانومتره 
اوږده ده . 

دسرد پروتين خاليکا په ځان کی 0۱0۸ او د لکۍ برځه په داخل کی یو خالی 
نل او په خارج کې انقباض کوونکي غلاف یا پوښ لري . د لکۍ په اخري برخه 
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دسر برځه چې | سسيستا ١‏ 
4 لري ٢‏ رس ۳ ١‏ 


: 


٢۲ 
٨۸٨ ره‎ 


11 


دوه ويشتم شکل : د 1-۳:96 ویروس شیمايي شکل دې چې د سر برخه يي دیو 
پروتین څخه جوړه او 0۸/۸ لري . دلکۍ برخه لکه د پیچکارۍ یوه ستن ده چې د 
اوږدو جوړښتون ولرونکې ده. 


د ویروس تکثر 


د ویروس د خارجی سطحی پروتینونه د کوربه حجرې په ٠26010٨0 '0٥7١‏ 
ویروس خپل کوربه پیژني . دویروسونو نمو او تکثر لاندې مرحلې طی کوي : 
ځان نښلول :۸05070 : دا د مصاب کیدو لمړۍ مرحله ده . د فاگ یا 
ویروس لاندینۍ یا د لکۍ برخه د بکتریا په حجروي دیوال ځان نښلوي. 
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تزریق کول ۱٥) ١6١١٥٥‏ : دویروس د لکۍ د نښتو څخه وروسته د بکتریا 
حجروي دیوال او ممبران سوري کيږي او ویروس خپل 0۸4۸ د بکتریا داخل 
ته ورپیچکاري کوي او د ویروس نوره برځه بهر پاتې کیږي : له دې وخت 
وروسته د بکتریا ميتابوليزم يوازې د ویروسونو د جوړولو په خدمت کې قرار 
نیسی . او مکمل ویروسونه جوړيږي . 


٠ 


منحل کیدل ٤٧٤١‏ : د ویروس د لیزوزوم د انزايم پواسطه د بکتریا حجروي 
دیوال منحل کيږي . د اسموس د عمليي په نتتیجه کې بکتریا ته ډیرې اوبه 
داخلیږي . چې بالاخره بکتریا چوي . او ویروسونه خارج او نوي کوربه 


مصابوي . دې نوع تکثر ته د ٥٥١ ٥5‏ اوایی . 


ددې په خوا کې د ویروسونو یو بل ډول تکثر هم موجود دی . د کوربه حجرات 
با دې ورل تکتر کې له مدګه توک کر د ویروس یا فاگ 0۸0۸ د بکتریا په 
جینوم کې ځاې نیسي چې دارنگه فاگُونو ته ۳0038 هم ويل کيږي . کله چې 
کوربه تکثر کوي نو د فاگ ارثي مواد هم ورسره تکثر کوي . يعنې د فاگ 
٨‏ راتلونکي نسلونو ته انتقالیږي . دې ډول تکثر ته 5ه ۳-٠‏ ويل 


کیږی . چی بیرته په ١٤١ ۷١۱٧5‏ بدلیداې شی . 


م8 


۴.٥ -0۸ 


8 أ يا 


و 


مس 
٤.01 -‏ 
په منځ کې به 


۷٧٧٧ 5-00:٨ 


درويشتم شکل : په پاسني شک لکې د ویروس د تکثر دواړه شکلونه یعنې - ٤‏ 


کلا|( او 5 ٥٧٥١‏ شو ول شو يدی. 
د انفلوينزا ویروسونه 11110623170565 


په انسان کې ددې مریضۍ علایم د عادي ذکام څخه بيا تر سختې تبې » د 
وجود او اندامونو دسخت درد او په ثانوي ډول د سږي د التهاباتو سبب 


گرزیداې شي . او کيداې شي چې د مرگ سبب وگرزي . 


دا مریضي د يوې پاندیمي ٥٥٥0٥77٥‏ په شکل ډیره ژر خپريږي . پاندیمي 

په ډیر لږ وخت کې دیو براعظم څخه بل ته رسيداې شي . په 1918 کال کې 

هسپانوي انفلوينزا د شل ملیونو خلکو د مرگ سبب وگرزيده . په دې مريیضۍ 

کې د انفلوينزا 8٥‏ اوو 6 ویروسونه یو له بل څځه فرق کولاې شو . ددوي 
8 


څخه خطرنا ک يي د انفلوینزا ۸ ویروسونه دي . چې په انسانانو . خوگانو او 
مارغانو کې د مریضۍ سبب گرزي . 


ددوي تقسیمات ددوه پروتینونو يعنې لو ٧و‏ اناو اا 
١١‏ په اساس کيږي . دا پروتینونه د ویروس ننوتل د تنفسي 
ارگانونو حجراتو ته اسانوي . ددې پروتینونو مختلف انواع د ١3‏ څخه تر 
5, يعنې پنځه لس قسمه او د ٤‏ څخه تر ٥٧9‏ پورې يعنې نهه قسمه موجود 
دي . په انسان کې په عادي ډول د ٧1٧١1‏ او 13۸12 ویروسونه موجود دي . د 
1 ویروس چې په عادي ډول په مارغانوکې پیدا کیږي په کال 1997 کې 
د لومږي ځُل دپاره په هانگ کاتگ او همدارنگه په کال 2004 کې د تورو 
اسیایی هیوادونو په انسانانو کې ولیدل شول . دا نوع انفکشنونه تر اوسه 
پورې کم واقع شوي . خو خطر يي په دې کې دی که په انسانانو کې د عادي 
موجودو ویروسونو په خوا کې د ٧٤5١١1‏ انفکشن په عین وخت کې واقع شي 
او بیا د0۱0۸ د یو ٥٥0031٥7‏ په نتیجه کې نوي ډول ویروسونه منځ ته 
راشي «دغه عمليه د ۸١7866 - 5۱/٩‏ یا دانتي جن د خیز په نامه یاديږي . 
ممکنه ده چې ددې عملي په نتیجه کې منځ ته راغلي ویروسونه دیو انسان 
څخه بل انسان ته په سرعت انتقال ومومي . او د یوې پاندیمي سبب شي . 


د انفلوينزا نوره تداوي نشته یو ازي واکسين موجود دي چې هرکال نوي 
واکسين جوړيږي . ځکه د ویروس د خارجي سطحې یا پوښ پروتینونه ځان 
بدلوي . چې دغه عملیی ته د ۸٩86-071٢‏ وایی . 

تر ټولو خطر ناک حالت د ۸١86-51٣٤‏ په تتیجه کې د نوي انفلوينزا سب 
ټیپ یعنې یو نوي تیپ منځ ته راتلل دي . ځکه په دې حالت کې انسانان هیڅ 
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ډول انتي بادي نلري او واکسين هم په لنډ وخت کې نه شي جوړیدلاې . چې 
کيداې شې دډیرو انسانانو د مرگ سبب وگرزي . 


١١١۱٥١٥٥ 3١٤ نکلیک ۱ سید‎ 


نکلیک اسيد د لمړي ځل لپاره په 1869 د ٤٠٧٥٥‏ . ۴ لخوا د حجراتو د 
هستو څخه حاصل شول . د شلمې پیړۍ په اوایلو کې د , ۷٧٥5 , ۸06٨‏ 
(٧٧٨‏ 7 القلي مرکبات کشف شول . په 1930 کال کې وښودل شوه 
چې دوه ډوله نکلیک اسیدونه موجود دي . یعنې ( 17777509٣55‏ 
۵۸) او ر(۳۸۵) 600 :۱00016 . لکدمنکل مو چې وويل ترډیره وخته 
پورې داسې فکر کيده چې جینونه د پروتین څخه جوړ شويدي . لاندینیو 
تجربو داثابنه کړه چې يوازې او یوازی 0۸ د ارئي موادو د انتقالولو 
وظیفه په غاړه لري. ' 


د گریفيت او اویری تجر یی 6۲1١, 0.1.٠6٧٧‏ ۴۰ 


په 1928 کال کی گریفیت په مورکانو ددوه مختلفو بکتریاي 559۳۳ یا 
گروپونو تاثیرات مطالعه کول . هغه په یو 5-59۱٧۳۳‏ چې په موږکانو کی د 
د هیڅ نوع مریضۍ سبب نه کيږي تحقيقات کول . د 5-597 بکتريا د 
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کوربهدامعاقیوې سيستم ند ځا سائلو دپاره د ېوي سګراید یو کپسول 
جوړوي او کالوني يي یوه ځوی یا هواره خارجي سطحه لري . 


د5 مخفف د انگلیسی د 7 څخه اخيستی شويدی . خو د 1-513۳۱۳7 
مخفف د انگلیسی ٥٥٥8١٤‏ , زیږه یا ناهواره کالونی لري . 


دي گروپ د موتاسیون په نتیجه کې د پولي سکراید دجوړولو قابلیت دلاسه 
ورکړی دی » او دکوربه د معافیوي سیستم پواسطه له منځه ځي . او موږکان 
نه شي وژلاې . 

که د 5-59/۳ پواسطه بکتریا مصاب شي نو له منځه ځي . خو که د - 5 
۰ د بکتریا د مصاب کولو مخکې ووژل شي » نو موږکان نه شي 
مصاب کولاې أوانزې ژوندي پات ې کیږي. اوس که ده مړه شړي د 5-7 
بکتریاوي د ژوندیو 59۳٨٣‏ يضار سره په تماس کې راشي اوددغه 
مخلوط پواسطه بکتریا مصاب شي. نو دموږٍکانو د سږو د زخمونو او په 
نتیجه کې د مرگ سبب گرزي . گوروچې د 7 ۸ پکتریاوی 


د 597۳ -۶ خواص خپلوي . دوي د کپسول په جوړولو قادريږي او هوارې 
کالونۍ جوړوي . نو ويل کيږي چې د 519٨۲٧‏ -۳ د 5191۲7 -5 ته 
76 یا تغيیر وکړ . 


ددې تجربې نتیجه په کال 1944 کې د اویري پواسطه روښانه شوه .کله چې 
هغه وکولاې شول دغه تغيیر شوي مواد پيدا کړي . دغه مواد يوازې د ٨‏ 
او پروتین څخه جوړ شوي وو . په یوه تجربه کې هغه دغه مواد په دریو برخو 


وویشل یوه برخه يي د یو پروتین حل کوونکي یآ تخریب کوونکي انزايم . 


0و 


دوهمه برخه یی د ۳١۸‏ تخریب کوونکی او دریمه برځه یی د 011۸ تخریب 


کوونکي انزايم سره معامله کړل . 


دري واړه يي موږکانو ته تزریق کړل . چې په نتیجه کې يوازې هغه موږکان 
ژوندي پاتې شول چې تزریق شوي مواد د 0۱:۸ تخریب کوونکي انزايم سره 
معامله شوي وو . یعنې دا هغه مواد وو چې 01۸ پکې تخریب شوي وو . 


ددې څخه معلومه شوه چې يوازې 0۸۸ دارثی موادو انتقالوونکی دی . 


1و 


2-٩:77 
3ه‎ 


مو مر--ښوېوېه ۱ 

ووسون. »۰ ٩‏ سا سپ ٨‏ 
١‏ سو ۸ وک سي . 3 بو 

و سي اا 


۲ ونا 
)1 (۱۱71٧٧۱ت)‏ 


څلیرویشتم شکل : په پاسني شک ل کې لیدل کیږي چې د مریضۍ نه تولیدونکې 
بکتریا کله چې د مریضۍ تولیدونکو بکتریاو سره چې د حرارت پواسطه وژل شوي 


وي . یو ځاې شي نو مریضي توليدوي اود موږک د مړينې سب بگرځي . 
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۳صلاهاه ٨-۳‏ وصسشاصاه ه۳٠۴‏ ۹-۳101/700:5۳ 086(6 5:٣۵6‏ 
لځ نو ٣لو‏ انم ات ٢‏ 2 


د -02 ٢ ۳ 0٨‏ 
کې مهم کي سن د ص۹٤‏ ۷ ٩‏ 


تچ سه کا ) : بر زې لچ 
ے. اا سیا عب سب ۱ 
٣۳ 2 -‏ اح فصا ليا مس صقوت سا ٧‏ یلیه 


نځه وه شکل : دغه شکل داثابتوي چې 0۸۸۸ د ارئی موادو 
اننقالوونکی دی . ځکه چې يوازې په هغه وخت کې موږک مړ کیږي چې 0۸1۸ 
دانزایم پواسطه تجزیه شوی نه وي. 


د هیرشی او جیز تجربی 611356. :۸0.16 


په 1950 کال کې ددې دواړو عالمانو تجربو د اویري د نتنایجو صحيحوالی 
ثابت کړ . دوي د کولي یومصاب کوونکی باکتریوفاگ 72 د ځپلو تجربو 
دپاره انتتخاب کړ . دغه فاگ ځان د بکتریا په خارجی دیوال نښلوي او ځپل 
۸ د بکتریا د حجرې داخل ته انتقالوي . چې په نتیجه کې بکتريا یوازې 
فاگونه جوړوي او ورڅخه په ډیر تعداد خارجیږي . 


3و 


هيرشي او چیز د ویروس 0۸2۸ په رادیو اکتیف فاسفور او پروتین يي په 
رادیو اکتیف سلفر نشاني کړ . په نتیجه کې ولیدل شول چې يوازې نشاني 
شوی 0۱۸ حجرې ته داخل شوی وو.په داسې حال کې چې نشاني شوی 
پروتین د بکتریا په خارجي سطحه پاتې وو . ددې په نتیجه کې معلومه شوه 
چې یوازې 0۸1۸ دنوي فاگُونو د جوړولو لپاره د ارثي معلوماتو انتقالوونکی 
دی. 


د 001۸ جوړښت 


دغه مالکیول چې 0 ییا 0۱2۸ يي بولي د څو مختلفو 


موادو څخه ترکیب شويدی . د 00۸ کوچنی واحد د ه110١‏ په نوم 


00:٥ 0056٥ یو پنځه کاربنی کاربوهایدریت یا يوره‎ ٩ 


۹ یو پورین 7 یا پیریمید ین ٧۷۳۲۱016‏ قلوی 


۹ یو فوسفات ۳0501131 


4و 


| ت 
ا)|! ٣)‏ 
٨‏ 


6 ب07- اا 1 
۱۳٢١ ۱ 1‏ ېږ ره 
٢‏ 3 ا: 1 


١ ١ 8 - ات‎ 0٨ 
چ " بنفح‎ ے٢١‎ #8 
اح لاه‎ 


شپږرويشتم شکل : د 0۸4۸ د نوکلیوتید شکل : 8- قلوي ., 2- قند یا بوره , م- 
فوسفات 


یو بل واحد چې د نوکلیوزید 6 په نوم ياديږي يوازې دیوې بورې 
او یوې قلوي څخه جوړ شویدی . په 0۱:۸ کی مجموعا څلور قلوي شاملې دي 
:دوه دپورين قلوي د۵) ۸٥٨676‏ او (60307)6 او همدارنگه دوه د 
پیریمیدین قلوي ) ۳ او ن) 76 . چې دوي ته 
٥٥01/٣۲6 607‏ هم ويل کيږي . 


نکلیو تیدونه د لویو قطارونو په شکل یو په بل پسې واقع شويدي . چې هر 
لومړي نوکلیوتید د بورې او فسفات د 3 کارین او د راتلونکي نوکلیوتید د 
5 اتوم په منځ کې موجوده ده . 
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نکلبوتید قطار خاص جهت لري . چې په یو طرف ازاد 5 لمبر کاربن او په بل 
طرف ازاد 3 لمبر کاربن واقع دی . د حجرې په هسته کې موجود ١۸‏ اد 
ملیونونو نوکلیوتایدونو څخه جوړ شویدی. 


۸اکثرا په خطي یا اوږد شکل جوړ شویدی . خو په دایروي شکل هم په 
پلازمید اویا د کولي بکتریا په جینوم کې موقعیت لري . 011۸ لکه د پروتین 
پشان مختلف جوړښتونه لري . 


لمړنی جوړښت یا 5٢٧٧٨٤٨‏ ٢٢۲/۳م‏ : د نکلیتیدونو د قطار څخه عبارت 


دی. 


دوهم جوړښت یا 56٥037۷ 55٧1٨٥‏ : د مقابلو قلوي د یوځاې کيدو په 


دریم جوړښت 67/٧ 51/١٨٥6‏ : د ټولو اتومونو فضايي جوړښت لکه 
د 0000601 - جوړښت . 


: 
لو (یا نا 2 3 ره یي 
عم مته زوس اه موه غاب ٢.‏ 
٢ ٢-٧٩٢ ٧-٧‏ 1 


هو نخاللالخالالي ( دض (م نع( لع 2 


از 


6 


بپ نتا 


5' 


7 


اوه ويشتم شکل و پولي نوکلیوتید شکل : چې داخل خواته د پورین او پیریمیدین 
قلو يگان ې او خارج ځواته د بورې او فسفات مالکیولونه دي . 


د 0۱۸ د 000٤1٥1‏ په ش۹کل جوړښت 


په کال 1953 کې د بیالوژي په برخه کې د شلمې پیړۍ تر ټولو مهم کشف د 
٨‏ ددرې بعدي جوړښت معلومول وو. دغه کار ددوه ځوانو ساینسپوهانو 
هر یو واټسن او کریک له خوا اجرا شو . دوي په دغه کشف کې ددوو 
پخوانیو لاس ته راغلیو ننایجو څخه گټه وا خيسته او هغه : 


لمړی - دا چې په 0۱0۸ کی له د ادینین او تایمين 71١۷۳٧۴‏ مقدار او 
همدارنگه د سايتوزین 60/577 او گوانین 60366 مقدار سره پرابر دی ء 
یعنی -۸او 6-6 دی . دغه کشف د ۴۳١۷۱ ٥/831‏ پواسطه شوی وو او د 


57 د قانون په نامه ياديده . 


دوهم - د کرستال رقمي 010۸ څخه د ٢د‏ شعاع پواسطه داسې عکسونه منځ 
ته راځي چې ښايي 0۱۸ يؤ دوه میله اي شکل ولري چې د فنر په شکل راتاو 
ويد واضیون او کريک پیدا کړ؛ چي 9114 داقعا دډوه انتی پاراليل 
۸۳/٥٧۱١‏ واقع دویایولۍ کر کلنو نید میلو څخه جوړ او په یو راتاو 
شوي شکل دلاندې خواصو خاوند دی : 


- 


» داخل خواته د پورین او پیریمیدین قلوي قرار لري . چې په مقابل 


کې واقع قلوي 


ادینین او تایمین ددوو هایدروجني رابطو او گوانین او سایتوزين ددریو 
د 0۱1۸ فضايي جوړښت دیوې تاو شوې زینې سره د مقایسې وړ دی . د زینې 


٥٥٣٥۲6 10‏ )۱ حيثیت لري . 
دریم - د 011۸ دواړه میلې ۸0373116 شکل لري دا په دې معنې چې یوه 


ازاده 5 کاربن په لاندې میله کې چپ خوا او په پاس میله کې ښي طرف ته 
لیدل کيږي . 


څلورم - د یوې میلې د قلوي یا القلی قطار د مقابل خوا سره ٥٥ ٤٧٣٤8۳‏ 
دي . یعنې هميشه ۸ او 6-0 مثلا که په یو قطار کې ۸٨7۲۲6‏ په مقابل 
قطار کې باید همیشه 166۸۸٨6‏ وي . 
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6 - )۸06011 د فلوي جوړېي 


) 

چا سی 

: 197۹ سل 
د 


ونا ٧ي‏ 
۷ 105( 


۱٠65۱) -7‏ ډه کلوي جورې 


اته ويشتم شک ل: د ٧ار 1/١٧/‏ قلوي چې دوه هایدروجني رابطې لري . او د 
٨0‏ او 600017 قلوي چې ددریو هایدروچن ی رآبطو پواسطه سره نښتي دي . 


وو 


1 


3.4 « 
١0 ۴ 
1 


727 اآاسد0د0د04-0020 33 .۵۵6ھ 


ا ٨-٨00‏ 34 .6طوھ 


نهه ويشتم شکل : د 01۸۸ دوه مودلونه د یوې تاو شوې زينې په شکل 


1060 


ارثي معلومات د ٨۸‏ پواسطه ذخیره کيږي. ارثي معلومات د څلورو قلویو 
په غیرمنظمه لړۍ یا د ځاې او موقعیت په بدلیدلو کې پراته دي .د 000۸ 
پواسطهدۀخیره کیدونکو اي معلوماتر اند اه ډیره یاه ده .د 5114 د یوې 
برخې لپاره چې د ٢‏ نوکلیوتیدونو څخه جوړ شوی وي » د څلور په طاقت د ١‏ 
امکانات موجود دي . که فرضا د 011۸ یوه برخه چې سل د قلوي جوړې ولري 
په نظر کې ونیسو نو څلور په طاقت د سلو امکانات موجود دي . د اکثرو 
ژوندي موجوداتو 004۸ د یو ملیون قلوي څخه جوړ شويدي .چه په نتیجه کې 
څلور په طاقت د یو ملیون امکانات منځ ته راځي . 


صن "»۲)))ی 
د1 ۱ 0 لی نو 
۱ 
: 
:1 ل ١۱‏ 
: ۱ رَ / 
زو ١ ٢‏ یا 0-9 
72 
پے ٢‏ : 
٧٢۲۱‏ --- نه بحم 1 
٧ ١‏ : 
٥(‏ د 
اٌ ً 
١‏ ۲۷ ۲۷ اف ٢‏ اسو 
: ۰ 
لا ک ٢ ٣‏ کو ل( ے ۸ 
۸٨003 1ْ‏ ۴ 


دیرشم شکل : د 0۸/۸ د قلوي جوړې او د هغوي تر منځ هایدروجني رابطې . په شکل 
کې د بورې 2. فوسفات ۴ او د هغوي 5 او 3 طرفونه هم ښودل شويدي . 
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د 6۸۱۸ جوړښت 


راییونکلیک اسید یآ ١۸‏ هم د نکلیوتید دواحدونو څخه جوړ شویدی . خو 
د 0۸1۸ څخه په لاندې خواصو کې فرق لري : 

لمړې : د 0/٥/056٥‏ په ځاې یو بل د بورې مالکیول لري چې ٥00٥‏ یی 
بولي. 2 رایبوزې د مالکیول 2 کاربن د 01 یا هایدروکسیل گروپ په ځاې 
یوازې ١‏ هایدروجن لري . 


دوهم : د ۲٢۷۳٠۱٢‏ په ځاې پکې يوه بله د پیریمیدین قلوي چې ۳٥٤‏ لا نومیږي 
موجوده ده . ٠٠٤‏ لا هم د ۸0٨‏ سره رابطه قا یمولاې شی . 


دریم : رایبو نکلیک اسيد اساسا یو قطاره دی . خو کولاې شی درې بعدي . 
د گنډې یا ول شکل »په انگلیسي ژبه کې ورته ٠٥٥٥١‏ وايي « ونیسي ځکه چې 


څلورم : ۳۸۸ د 0۸۸۸ څخه ډیر کوچنی یا لنډ وي 


په یوه حجره کې د ۳۸/۸ مختلف شکلونه موجود وي چې هغوي د وظیفې په 
لحاظ یو له بل څخه فرق کيداې شی . ددې لپاره مثالونه د ۳۳۸۸ یا 
٤٥٥٥٥8٢٥٤٢ ٨‏ ., او ١٨١۵‏ یا 1٣٧5۴٥٥٤٢ ٨۸۱۵‏ او ۳۳٢۵۸‏ یا ۲۱0056٥3‏ 
۸ دی . ددوي وظایف به په راتلونکو فصلونو کې تشريح کړو . 
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په مختصر ډول ویلاې شو چې : د حجرې په هسته کې دوه ډوله نکلیک 
اسیدونه موجود دي . يعنې ۱٩٨۸‏ او ۳١۸‏ . دوي دواړه د کوچنیو واحدونو 
څخه چې نکلیوتید نوميږي . جوړ شويدي . چې هر نکلیوتید دیوې بورې» 
قلوي او فسفات څخه منځ ته راغلی دی . 0۱:۸ دیو موازي جوړه اي طناب 
څخه جوړ دی . چې د 7 په نامه ياديږي . د یو طناب قلوي د مقابل 
طناب سره ٥۳0٥١٥٥٥٥٥‏ دي . خو 8۸ د هغه برعکس د یوازنی دغیر 
جوړه اي» طناب لرونکی دی . د وظیفې پورې مربوط ٨۸۸‏ په مختلفو 
تایپونو یا قسمونو لکه ٨,٣٣۸, ۳۳٥/۸‏ تقسیمیږي . 


د 8٥0۸‏ کایی یا نقل کیدل يعنی ٢0638٥٤‏ 


ارثي معلومات د مايتوزې په نتیجه کې دیوې حجرې څخه بلې حجرې او د 
حجرې 011۸ د حجروي تقسيماتو په نتیجه کې په مشابه ډول دوه چنده شي . 


چې هر کروموزوم دوه خورني کروماتیدونه جوړوي . منځ ته راتلونکي لورني 
حجرات هماغه د پخوانۍ حجرې ارثي معلومات په ځان کې لري «یوکروماتید 
کروموزوم. د 0۸1۸ ددوه چنده کیدو مالکیولي میکانیزم د ٢‏ ) 
کاپي کیدو په نامه ياديږي . واتسون اوکریک »:000 جوړښت د 


606 د عمليي د پاره یو ښه مودل په لاس ورکړ . 


د 0۸ مالکیول لکه د پطلانه یا کورتۍ د ځنځیر په شکل خلاصيږي . چې 
په تتیجه کې د یو ٧‏ په شکل جوړښت توليديږي .د هر يوازيني طناب د قلوي 
لړۍ د نوي پولي نوکلیوتید لپاره د یو ماتریکس سانچې یا تعینونکي 
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چوکاټ په ډول کار کوي . ځکه چې متقابلې قلوي یو د بل په مقابل کې قرار 
نیسي . او په دې ډول د ماتریکس طناب قلوي د نوي تولیدیدونکي طناب د 


په تتیجه کې بالاخره دوه نوي د 0۱0۸ جوړه اي طنابونه جوړيږي . چې په هر 
جوړه اي طناب کې یوه رسۍ نوي اوبله هغه يي هماغه د پخواني جوړه اي 
طناب د ٨۸‏ څخه جوړه ده .داسې 7 د ۷ سیمي 
کونزرواتیف په نوم یاديږي . دغه فرضيه په کال 1958 کې د 606 او 
له خوا په تجربوي شکل اثبات شوه . 011۸ یوازینی مالکیول دی چې د 


خپل تکثر وړتیا پسخان کې لري: 


د ٥۷۱. ٥٥١٩١‏ میسیلسون او ۴.5٥٤١‏ ستال تجریه 


دې عالمانو د سانتریفيوژ «د موادو د جلا کولو يوه اله ده» پواسطه د 0۱1۸ 
دغه ډول کاپی کیدل وښودل . کله چې د مالکیولونو یو مخلوط دډیر کثافت 
لرونکي 100474 1-7-٣‏ سانتریفبوژیشن د 
عمليي لاندې راولي . نو د تیزو تاویدلو یا گړندۍ څرخيدني ددې عمليي په 
نيج کې دالکپولو دد هغوي د نال دوه الاما فل غه سلا 
او په محلول کې د پټیو لیکو یا حلقو په شکل لیدل کيږي . 


عالمانو غوښتل د 0۸۸ د ٤١01366‏ میکانيزم معلوم کړي . دوي د پخوا 
څخه پوهیدل چې بکتریا د خپل ضرورت وړ نایتروجن په غذايي ميديم کې د 
امونیم کلوراید ۷٢۱٣٨۰‏ څخه پوره کوي . نو دوي هم په خپلو تجربو کې 
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غذايي ميدیم ته داسي امونیم کلوراید ورواچول چې رادیو اکتیف وو او د 
نایتروجن دروند ایزوتوب یعنې ١15‏ يي درلود . نو بکتریاو يوازې دغه 
دروند نایتروجن په ځپل 0۱:۸ کې استعمال کړ . ددې بکتریاو څخه يي 0١/۸‏ 
لاس ته راوړ او د نورمالو بکتریاو د 011۸ سره يي د سانترفیوگیشن د عمليي 
لاندې ونیو . ولیدل شول چې د ١-0۸0۸15‏ دنورمال 011۸ څخه دروند دی . 
ځکه چې د سانتریفيوژ په تیوب کې دوه مختلفې پټۍ یا لیکې وليدلې شوې 


د دغه دروند 0۸۸ لرونکې بکتریا بيا د نورمال نایتروجن یعنې ١14‏ لرونکي 
غذايي ميديم کې واچولې شوې کله چې بکتریا و خپل د حجرې یو دوران تیر 
کړ یعنې دوچنده شوې مثلا «کولي بکتریا شل دقيقو ته ضرورت لري» نو 
میسیلسون او ستال بیا د ځینو بکتریاوڅخه 0۸۸ جلا کړ هغوي ولیدل چې 
دغه 0۱۸ منځنی وزن درلود « د دروند او سپک په منځ کې یعنې د 
٧نلپکه‏ دارون سیک په مل کې ړه د ددې معلي دأاره چې جور رې 
"نای دوه اا سی د روو پدغان کو اړي. ,: 


کښلظو ای لر ځاوکورار کا ښه بو تل تي څک 
وروسته نیمايي ۸ منځنی دروندوالی او نیمایي نور يي نورمال وزن 
درلود . ددې څخه داسې نتیجه حاصله شوه چې 010۸ سیمی کونزرواتیف 


شکل دوه چنده کيږي . 
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: یو سیک میدیم نه انلثال 
سنتريفوگیشن ٢‏ 


0 تا | , 
۱٩۰۱١ 2222٧2 0‏ 
دروند منځذی سیک ۱ 

شلان 


یود یرشم شکل : د ٥٥٧٨١٨١‏ او 501 تجربه : چی د هغی پواسطه د 0۱۱۸ د 5٨-‏ 
7۷ ډوله تکث رثبوت را پ هگوت هکیږي . 


د 0۱0۸ د کاپي کیدو یا ۰ ))1 میکانيزم 


د 0۱۸ د ٥0/3٥‏ میخانیکیت ډیر پیچلی دی . چې مختلف انزایمونه 
پکې داخل دي . دلته مونږ هر انزايم او د هغه وظيفه نه تشريح کوو. بلکې د 
کاپي کيدو د عمليي اساسات مطالعه کوو . د 0۸4۸ دوه چنده کيدل خصوصا 
په ۶۶٥7/٥8‏ کې ښه مطالعه شوی دی . د پرو - او یوکارينتا په منځ کې د 
دو چند کيدو ميه لیر بل څڅنخه تو پیر لري خو په غمومی صوركت د| 
عمليه په ټولو ژوندیو موجوداتوکې مشابه ده . په پروکاریونتا کې د 


مر 


607 عملیيه د یوې تعریف شوې یا معلومې نقطې څخه چې 6٥٥‏ (په 
انگلیسی کې د ٣ )۴8/٥ ٥٥ ٧٢٣٥/٥٥٥‏ سرچينه اخلی . یوه د 
اا پوقانه منځته راځي چې د هغې څخه ٩٥٥٢۱٥6٥‏ 
دواړوځواو ته يعنې ا0/01/61679 حرکت کوي . 

په یوکاریونتا کې دغه عمليه د حجرې ددوران په 5-٩/95٥‏ یا مرحله کې د 
کروموزوم په څو مختلفو نقطو کې واقع کیږي . چې دشروع یا ٤٧٥٣٤‏ نقطې ته 
یي 5م وايي .په دوي کې هم د ٩٥٢٥/٥٤٥٥‏ پوکڼۍ جوړيږي او 
دواړو ځواو ته حرکت کوي » تر څو دوه خوا په خوا یا همسايه ٤١011»605‏ دیو 


بل سره ونښلي . 


د 011۸ بیرته کول یا خلاصول 


د 0۱1۸ ددوه چنده کولو لپاره لمړی شرط د هغه د جوړه اي طناب خلاصيدل یا 
وازیدل دي . دغه وظيفه دیو انزايم پواسطه چې -١١٧٢/ ٠٥٥‏ 0۸ نوميږي » تر 


دوي د 0۱۸ د طناب په استقامت حرکت کوي او د انرژي د مصرف پواسطه د 
متقابلو قلویو تر منځ د هایدروجن رابطې سره شلوي . چې ددې کار په نتیجه 


کې د ٨‏ ځانگړي یعنې غیر جوړه اي طنابونه منځ ته راځي چې د نوي جوړ 
شوي متقابل طناب د جوړيدو دپاره اماده دي . 


د ۷ شکل منځ ته راغلی جوړښت د 6 د پنجې په انگلیسي کې د 


0585 په نامه ياديږي . ددې لپاره چې ددواړو متقابلو طنابونو 


1/ 


د بیرته نښتلو مخه ونیول شی د ٨‏ په ځانگړي طنابونو سمدلاسه پروتین 


د 0۸0۸ د ٩٥٩٢٥٨٥٢٠٤‏ عمليه 


په یوه نقطه کې د 0۸۸ خلاصيدل د ټول 0۸۸ د تاویدو سبب گرزي خو دا 
کرد ېه انزایمو پواسطه چې 00۸-۲٠ 0150٨/95٥‏ نوميږي . خنثی او د 
تاویدو مخه نیول کيږي . 


په دې ډول چې د بورې او فسفات تر منځ چې کومه د ايیستر ٤5٢٤‏ رابطه 
موجوده ده . دغه رابطه په یو طناب کې د لر وخت لپاره خلاصيږي او هغه بل 
طناب دغه منځ ته راغلۍ خاليگاه ته راورل کيږي او د ایستر را بطه بیرته 
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د 000۸ د تولید لپاره د شروع یا ٢٤‏ کوچنۍ ټوټه 
د 0۸1۸ د تولید لپاره د شروع یا 5٤٢٤‏ یوې کوچنۍ ټوټې ته ضرورت دي . 


د پولي نوکلیوتید د طنا ب دجوړولو دپاره کوچنې د شروع ټوټې چې ۲۳1٧۱٤٢‏ 
نوميږي . جوړيږي . چې د پنځه تر لسو پورې نوکليو تاید لري . 


ددې علت دادې چې 01۸-٧٥٥٥ ٥٥‏ يوازې د پخوا څخه موجود طنابونه 
اوږدولاې شی او د خپل فعاليت لپاره د 3 یيو ازاد گروپ ته ضرورت لري 
چې بې له هغه فعالیت نشی کولاې . 


6٢٠‏ د 011-3 گروپ پواسطه د راتلونکي دیاوکسي رایبونوکليوتاید د 
تري فاسفات په داخلي فاسفات باندې په نوکلیوفیل ا٥٥ ١٨٥٥٥‏ شکل حمله 
کوي او هغه د ځان پورې نښلوي . دغه ۳/۳٢٣‏ د ۳١1۸-٥٥٥٥ ٥٥٥٤٥‏ دیو 
انزايم پواسطه چې ٥‏ ۳۳15 نوميږي . جوړيږي . دغه ۳1/356٥‏ د 0۸/۸ د غیر 
جوړه اي طناب په یوه برخه ځان نښلوي او د ٩١۸‏ یو کوچنۍ برخه یا ټوټه چې 


لس قلوي اوږدوالی لري : جوزوي. 


د ٨۸۱۸‏ دغه کوچنۍ ټوټې د 00۸-٧ / ٥٥٥٥٥٠٥٤‏ لپاره د شروع یوه برخه یا 


و1 


اصلېي طناب 
ځڅب رج وود و 
۳۴ 
0 
)6-7 ۴ - 
0 


دوه د یرشم شکل : د 0 په جوړیدلو یا تولید کي د 00/۲/005٥‏ د ١13‏ 0گروپ یوه 
نوکليوفیله حمله د تایمیدين تري فوسفات په داخلي فوسفات باندې واض حکوي . 
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د 001۸ جو رندل 
ښو رب 


د 0۱۱۸ په ٧٥٥٥6٥٤٥٥‏ کی د 0۸-٧٥ /٥٥٥٥٥٣٥٥‏ مختلف انزایمونه شامل 
دي ,په باکتریا کې درې او په یوکارينتا کې اقلا پنځه انزایمونه په لاندې 


برځه کې د پروکاریونتا دوه مهم د ٥٥٣/٥٥٢ ٥٧٥٠٤٥٣‏ انزایمونه تشريح کوو . چې د 


. څخه عبارت دي‎ 011۸-۱0۷٣ ٥٥٤٥٥٧ 111 او‎ /٨۸-)0۷۷۳۷٨٤11 


د 111 00۸-٥٥٥٩ ٥٧٥٠٥٥‏ انزايم په ۳٢/٧٣‏ پورې نښلی او نوکلیوتیدونه 
دیو بل پورې وصل کوي . ترڅو یواوږد پولي نوکلیوتید جوړ شي چې 
موجود غیرجوړه اي طناب د نوي هغه لپاره د یو ماتریکس . سانچې یا قالب 


د 1 ٥٥٥/٥٤ ٥٧٠٥٥‏ -0۸ وظيفه داده چې ۴٢/۳٧٣‏ بيرته لیرې او ددې په 
نتیجه کې رابرسیره شوې خاليگا په متقابلو نوکلیوتیدونو ډکه کړي . په 
بکتریاو کې زر نوکلیوتیدونه په هره ثانیه کې خو په انسان کې سل 
نوکلیوتیدونه په ثانیه کې سره تړل کیږي . نوکلیوتیدونه په خپله په حجراتو 
کو به کالی اند دوجود دي 


د جوړه اي طناب د جوړيدو په وخت کې دوه غیر جوړه اي طنابونه جوړیږي 
چې دجوړيدو طرف یا سمت يي سره مخالف یا ۸٩0373116‏ دی «یود 3 څخه 
د 5 طرف اوبل د 5 څخه د 3 طرف ته . د 001۸ جوړیدنه يوازې د 3 څخه د 5 
طرف ته جوړيږي . ځکه چې ټول د ۴٥/٥٥٥٥ ٧٥٥٥٤‏ انزایمونه دنوو نوکلیو 
لیدوو د کښلول و لباوی زاو ده 3 لر کارین کدطرورت لري .دا په جې 
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معنی ده چې یو طناب چې د 3 کاربن څخه د 5 کاربن طرف ته جوړښت لري او 
طرف يی د ٥١011057٨‏ سره په یو طرف دی په یووار د یو ۳۳:٤٣‏ د 


نښليدو په تتیجه کې جوړيږي . چې دغه طناب ته 5١۳٥٥٤‏ 630108 یا رهبري 


مووک طاپ ويل کړي. 


بل طناب چې د 5 کاربن څخه د 3 کاربن طرف ته ادامه لري . نو بايد د 
97 په مقابل طرف جوړشی » ېعنې د شا څخه مخکې خواته. 
دغه طناب د 388/١۱8 51۳٥٥٤٥٤‏ یا تعقیبونکي طناب په نامه یادیږي دغه 
طناب په یو وار نه بلکې ټوټه. ټوټه جوړيږي . يعنې د 011۸ کوچنۍ ټوټې یو 
په بل پسې جوړيږي . کله چې د ۸ يوه کوچنۍ برخه خلاصيږي نو هلته یو 
٤٢‏ جوړيږي . او د دغې خلاصې شوې برخې 0۸۸ تر بل ١۲1٧١٤‏ پورې 
00 : : : 


نوپه دې ډول په زیات تعداد ۳۳/۳٤٣‏ په مصرف رسيږي . د 011۸ دوه چنده 
شود دغه ټوټو اوږدوالۍ په یوکارينتا کې دوه سوه قلوي جوړو اوپه 
پروکاريونتا کې زرو قلوي جوړو ته رسيږي . دغه ټوټې د -013231 
6 په نوم ياديږي . چې دهغه کشف کوونکي دنوم څخه چې یو 
جاپاني عالم وو دغه نوم اخيستل شویدی . تعقیبوونکی طناب ددې دپاره 
چې په یو تړلي طناب بدل شي لاندې قدمونو ته ضرورت لري : د -000۸ 
٤12‏ د ٧٢٢۸-۲١٢٢‏ لرې کوي او رامنځ ته شوې خالیگا د متقابلو 
نوکلیوتيدونو پواسطه ډکوي . د 00۸-8356 بالاخره د 013231 
٠‏ همسایه ټوټې سره تړي . د غلطۍ اندازه په ٧٤٥١٠0٥‏ کې کمه 
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ده . د ٧٠٨٥‏ // 0۸-۶ د غلطۍ اندازه د 1:10000 څخه د 1:100000 په 
شاوخوا کې ده . 

تر اوسه مو د 111 /35٥‏ 01۸-071 دیو بل خاصیت څخه یادونه نه ده کړې 
. اوهغه داده چې دغه انزايم یو ١1٨1٥35٥‏ دی . 0٥356٥‏ کولاې شي چې 
٨‏ فطع کړي . دوي غلط جوړه شوي نکلیوتیدونه پیژني . سمدلاسه يي 
قطع کوي او دغه برځه بیا دوه چنده کیږي . یعنې دسره نوې جوړيږي . ددې 
عمليي او د حجرې د نورو عملیو په نتیجه کې د 0۸/۸ غلطۍ اندازه یو پر 
سل ملیونو ته راښکنه کیږي. د انزایمونو دغه ډول کارکول د کلي او قفل د 
پرنسيب له مخې صورت نیسي . يعنې د انزايم فعال مرکز د ٨۸‏ د جوړښت 


سره لکه د کلي او قفل په شکل په یو بل کې جوړيږي. 


٢٢٢‏ نا 
نا 


17 ٣ ٍ 


.4-042 ۱ل 


هی د 0 بر 


13 


دري دیرشم شکل : په ٠.٥‏ کې د 00۸-1611 شيما یی شکل : د -0۸/8 
7 خلاص او د خاصو پروتینونو پواسطه یو ثابت حالت ته راځی . د 
6اأنزايم لومړی یو د ٧٤٧//٠١م-۸/‏ جوړوي. چې د هغه په 3 انجام د - 0۸/۸ 
٤٥٥٥٥ 41‏ انزايم د نوکلیوزید تري فوسفات تولیدول پرمځ بیايي. یو مکمل 
نوی د ۱۸ قطار هغه وخت په لاس راځي چې لومړی 1 0۸-٥٤٤٤‏ پرایمر 
٧٢له‏ منځه یوسی او بالاخره د 111 010۸-۴0///٥٥ ٥٥٥٥٣‏ پواسطه تولید شوي د 


٤‏ 06020 تر 5 انجام پورې اوږده یا تکمیل شي : یو بل انزایم چې د 
4-76 نوميږي دغه نوې تولید شوې د 06020-۴۳090 یو له بل سره 


وص لکوي . 


د ۴۴ ١٥٩۷٥٥٥٥٣٥ ٥-031٧-٩٥٥٧٢6)0٨0‏ د یولی مبرایو 


دغه تعامل د یو خاص 0۸۸۸ د زیاتولو لپاره یو میتود دی . چې د دوه 
امریکایی کیيمیادانانو له ځوا چې ٧‏ کراې او 5 مولیس يی نومیدل 
په 1985 کال کې منځ ته راغی . په 1993 کال کې هغوي ددې کشف له امله د 


نوبل جیزه واخيسته . 

د ۴۳٣‏ د تعامل پواسطه ډیر لږ 0۱۸ د څو ساعتو په وخت کی ملیونونه 
وارې زیاتيږي . چې دې عملیی ته د 6٥66‏ :01۸-۳17 وایی . په دې تعامل 
کې د 0۸-٢01٥‏ د عملیی څخه کار اخيستل کيږي . چې درې مختلفې 


مرحلې په ډیرو دورانونو کې 50-25 وارې تکراريږي . 
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لمړی : د 011۸ ملیکول د لروخت دپاره د 90 درجو د سانتيگراد گرم کیږي 
چې په نتیجه کې 0٥٥٥٥٥‏ منځ ته راي . چې دغه کار د دواړو 000۸ 
طنابونو په منځ کې هایدروجني رابطې شکوي. 


دوهم : د 01۸ مالکیول بیرته 50 درجو د سانتيگراد ته راسړيږي . تر څو 
٧٢‏ ورباندې وتړل شي . د ۳٢/٣‏ د قلویو قطار داسې انتخابيږي » تر 
څو دغه زیاتیدونکی 0۸ احاطه کړي او ددغه ځايه د ٨۸‏ څو چنده کیدل 
شروع کيږي . دا په دې معنې ده چې د زیاتیدونکی 014۸ څخه چپ او ښي 
طرف ته د 0۱۸ برخه چې څو چنده کيږي » باید هغه چاته چې دغه تجربه 
عملي کوي. معلوم وي . ۴۲16٤‏ د 15 تر 20 پورې د قلویو یو 
6 دی . چې ددواړو قطارونو د 5 انجام سره مطابق یا 


. دی‎ ۹٧٠٢ 


دریم :دغه ۳۳/۳٣6‏ د 00۸-001٥‏ پواسطه اوږدیږي . د تجربي په 
محيط کې اضافي نوکلیتیدونه د ٨‏ دجوړولو دپاره موجود وي .د ۴۳٣‏ په 
عملیه کې داسی د ٥٥/٥٥/٥٥٥٥‏ انزایمونه استعماليږي چې په لوړو 
حرارتونو کې هم کار کوي . دغه انزایمونه د 738-٧ / ٥٨٥٥‏ په نامه 
اسو دض راکښ څكه افصالي چې په تریر چیو کې 
اوسيږي او د 20285 5 په نوم ياديږي . 


دغه ٥٥٧٥٧٥٩٢٥٢٥٠٣٥‏ په 70 درجو د ساتتيگراد کې خپل 0017/۳٨‏ لري . يعنې 
په ښه ډول کار کوي . 
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۳۳٣ ٧٢٢ ۳۳۳٧٢٢٢٢٢ ۲٢٢٢ ٤١١ ۱١١ ۱١١ ١١ ۱١۲١١ ۱١١٢ 


٢قللللکتنالقنض٠ت٢نسعيبمنللئئاللافمنتتفئننستننسعسنسسنصستنصق‏ ننئۍئق36 ن٧‏ ن٠‏ 


۱ ٠۱۱۳٧۳۳۳۳١١١١١١ ۱١١ ۱٧١ ۱١١ 1١ ۱١١ ٧٧ ١١١١ آ‎ 


٩‏ سسېوب ټسټ چک و 
1۴111 1 111111111 هآ 1 
لا لللنااا1 1 | ١‏ || 1 1 ! 1 1 1 1 11 


څلوردیرشم شکل : د ۴۲8 میتود 
1- د حرارت پواسطه د 0۸د قطارونو یو له بله جدا کیدل 
2- وراچول شوي ۳۲/٢/٧٧٤٤‏ سره ٥٧0/٤6٨‏ برځي رايطه نیول 


3-د حرارت په مقاب لکې مقاوم ٥٥٧٩٥٧٩٩٧‏ / 0۸-0 دغه غیر جوړه اي قطارونه په 


جوړه اي قطارونو بدلوي . یعنې نوي قطارونه من ځ ته راوړي . 


دغه عمليه بیا تکراريږي . تر څو په یو ډی رتعداد نوي جوړ شوي د ۸ قطارونه منځ 


ته راشي. 


د ۴٢‏ عمليه په لاندې برخو کې استعماليږِي : 


٩‏ په اساسی تحقیقاتو کې : د ٨۸‏ د ټوټو استعمال د جینونو د پیدا 
کولو دپاره . 
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٩‏ په طبي تشخیصونو کې : د ۸05 وایروس ثابتول ددې طریقې 


» په جنايي پیښو کې: د ډیرې لږې وینې . سپرم او یا ويښتو څخه چې 


» په تکاملي بیالوژي یا 000500008۷ ٧۷٥‏ کې : د پخوانیو یا 
پالیونتولوژيکي موادو دزیاتولو او بیا تشخیص لپاره استعمالیږي 
.ملا د یو ماموت پیل 000۸ چې د څلويښتوزرو کالو راهیسې د يخ 
په شکل موجود دۍ ددې عمليۍ پوا سطه زیاتيډأې شی : ,: 


مخکې له دې چې د پروتین د تولیدید په عملیه شروع وکړو. لمړی به پروتین 
او د هغه جوړښت په لنډ ډول تشريح کړو: 


١۳0٧15 یروتیلونه‎ 


د پروتینونو وظیفې 


په مخکنیو مبحثونوکې مو هميشه دخواصوڅخه یادونه وکړه . چې په غالب 
یا مغلوب شکل نوي نسل ته انتقال کوي . دغه خواص د جینونو پواسطه 
تعینيږي او د پروتینونو پواسطه ښکاره کیږي .نو په دې ډول پروتینونه د 
جینوتایپ او فینوتایپ په منځ کې ارتباطي عناصر دی . د مثال په ډول د 
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پوستکي رنگ مستقیما د جین له خوا نه بلکې د پروتین له خوا تعيینيږي او 
ددې پورې اړه لري . چې هغوي یعنې پروتینونه د رنگ یا پگمنت تولید 
هڅوي یعنې تشويقوي او که نه . دغه فینومين یا پیښه خصوصا د هیموفيلي 
یا خونریزۍ په مریضۍ کې په ډیر واضح صورت لیدل کيږي . 


دلته د جین د یو موتاسیون له امله یو خاص پروتین نه دې موجود. چې دوینې 
په لخته یا پرند کولو کې مهم رول لري » نو د هیموفیلي مریض د کوچني زخم 
له امله په لږ وخت کې ډيره وينه ضايع کوي . 


مرکباتو څخه دي . دوي د حجري دوچ وزن پنځوس په سلو کې جوړوي . 


انسانان په لسونو زرو پروتینونه په وجود کې لري چې مختلف وظایف سر ته 
رسوي .که د وجوه ترگیبي . ترانسپورتي او ذخیروي پروتینونه . 
همدارنگه پروتینونه د انزايم اوانتی بادي په حیث رول اجرا کوي . 


د پروتینونو جوړښت 


پروتینونه د جوړښت په لحاظ یو له بله ډیر فرقونه لري . پروتینونه دخاصو 


واحدونو څخه چې دامینواسیدونو په نوم یاديږي . جوړ شويدي . 


د پروتین په جوړولو کې 20 شل مختلف امینواسیدونه برخه لري . 
دهغوي د تعداد او ترکيب په لحاظ يو له بله سره فرق لري .کر پروتینونه د 
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0 پورې امینواسیدونو څخه جوړ شويدې . همدارنگه داسې 


پروتینونه شته چې دامینواسيدونو تعداد يي د سلو کم او د زرو زیات دی . 


نو په دې ډول د ترکیب ډیر امکانات یی موجود دي یعنې شل 20 په طاقت د 1 
.که يو پروتين سل امینواسیدونه ولري . نو شل په طاقت دسل که د شلو 
سره سل صفرونه کیښودل شي د ترکیبونو امکانات يي موجود دي . 


امینواسيدونه 


ټول امینواسیدونه په یو ډول جوړښت لري . دوي دیو مرکزي کاربن دای 
اکسايد څخه جوړ دي . چې دڅلورو جانبي کیمیاوي گروپونو سره تړلی دی ء 
چې عبارت دي له : یو قلوي امینو گروپ ٥٧٧‏ . او یو تیزابي کاربوکسیل 
گروپ . یو هایدروجن ١‏ او یوې بقي )٥٤٤٤‏ ۴ څخه چې مختلف 
جوړښتونه لري . او همدغه بقيه چې د جسامت . فورم او چارچ له پلوه یو له 
بل سره فرق لري د امینواسیدونو د توپیر سبب گرزي. 


امینو اسیدونه یا تیزابي خاصیت لري » يعنې په خنثی ميدیم کې يي بقيه 


خنثی امینواسیدونه په دوه ډوله تقسیميږي چې یو يي قطبي دي . چې په 

دوي کې بقيي قطبي یا 6 وي او غیر قطبي امینواسیدونه چې 

بقيي يي غیرقطبي یا ٥6‏ وي . د دوي کيمیاوي خواص د پروتین 

ددري بعدي یا فضايي جوړښت دپاره خاص اهمیت لري . دامینواسيدونو د 
و 


لیکلو دپاره د هغوي اختصاري سمبولونه استعماليږي لکه د 6۱۷۴٣‏ لپاره 
۷٧‏ ,. د ۵۱٥١‏ لپاره ٥۵٥‏ او د ۷٥٧٠٧‏ لپاره ۷٧٧‏ او نور . 
پار پار ونور 


الفبایم, سمبولونه اخحتصاري سهېولونه 


ایو اسيو ته 
هم هر ۴25 ۹۸ 
1 يی ٢کو‏ دږ 
دا هد د 27ی"""١١١‏ 
ارو وود ۸ےھ 1 00 دش ْ 
ت٧‏ وټ 5 و حا 
٢ 8‏ وی مسشرسهمتشسښتووفوفیئ 
د وای ۶7 
ی6 جات 07 
۹ وا8 و٠11 ١‏ 
1 1.1 ما 
تا دع ۹ 
یا 5ل || مت بحا1 
رد ادو 177 
۳ 171 771765 
ص‌ وسن م01۸۸ 
5 جحه چک هک 
٢٢٣ 1‏ 767 11 
۷٧‏ کا ٧٢٢٢ ٢-٢٢١‏ 
٢ 1٠ ٧ّ‏ ٥و‏ 
۷ انم ٢‏ بد 
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0-٧-٠ 


0 
/7 


-۷ 


يعنې ۳ 
١‏ و 
0 ۹۳ 

تا بلکنس 

6ےے لل ۸۳۱00۲00606 


8 ۸ 
با 


ا وکارب وکسی لگروپونه نښتې دي. د ٤٢‏ څخه مقصد نورې بقيي دي . 


د پبیيتد رابطی ١١1 0٥-0160118‏ 


امینو اسیدونه د اوبو دوتلو په تتیجه کې پیپتيدي رابطې جوړوي . د یو 
امینواسید د 6001 گروپ د بل امینواسید د ٥112‏ گروپ سره یو ځاې او په 
نتیجه کې یو مالکیول اوبه خارجیږي . دغه ډول کيمياوي رابطه د پیپتيد 
درابطې په نوم ياديږي . د دې رابطو په نتیجه کې 01060 اوکه بل 
امینواسيد ورپورې وصل شي 1۳:١0:08‏ اوهمدارنگه نور جوړيږي ء چې په 
نتیجه کې دډیرو امینواسیدونو د یو ځاې کيدو له امله ٧٥/0170‏ منځ ته 


راځي . 


دغه د پیپتید رابطې د پروتین ستون فقرات یا شمزۍ جوړوي . ددې رابطې 
یو طرف ته ازاد د ١۲/2‏ یا امینو گروپ اوبلې خواته یی ازادد 6661 یا 
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کاربوکسیل گروپ لیدل کيږي . هميشه ازاد د امینو گروپ خوا د ١-‏ 
په نامه ياديږي اود امینواسیدونو د ځنځیر په سر کې لیکل کیږي 
په داسې حال کې چې ازاد د کاربوکسیل گروپ خوا د ۳1۳ په نوم ياد 
او د امینواسیدونو د ځنځیر په اخر کې ليکل کيږي . 


لري. 


١ 1 . ۱‏ . 
د توهم ینوا لویړی ابو اسید 
و 


شپږدیرشم شکل : د دوو امینواسیدونو د تعامل په نتیجه کې یو مالکیول اوبه 
خارجيږي او د پیپتید رابطه تولیديږي . 


د یروتین لمړی جوړښت 16 0۳۱۲٧٣٣‏ 


دا جوړښت دامینواسیدونو د خطي جوړښت په نتیجه کې چې یو بل پسې 
واقع شوي وي. منځ ته راځي . د امینواسیدونو یو بل پسې جوړښت په 
پروتین کې د جیلونو د قطار پواسطه منځ ته راځي . په هر پروتین کې دامینو 
اسیدونو قطار يو له بل څخه فرق لري. 
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که د امینواسیدونو ځایونه سره بدل شي او یا یو امینواسید دبل ځاې ونیسی 
د پروتین په وظیفه مستقيم تاثیر اچوي . مثلا د 59٧22113031716‏ کې 


ء 


یواځی 


د4٤١3‏ 6۱377 امینواسید ځاې ۷۱3٧٧‏ نیولی دی. چې دا د سروکرویاتود 


شکل د بدلولو سبب گرزي . 


د پروتین دوهم جوړښت 5٢٢٩٤6٥0٥6‏ 56003۳۷ 


په عمومي ډول دوه شکله په پروتین کې ليدل کيږي : 


د الفا هیلیکس ٤٧٤٤٠١‏ 31003 جوړښت چې په تاو شوي یا پیچ شوي شکل 
واقع دي .چې د هایدروجني رابطو پواسطه چې دامینواسیدونو له خوا منځ ته 
راځي. ټینگيږي . دغه هایدروجنې رابطې د هر څلورم پیپتيدي رابطې په منځ 


د بيتا قثات شوې ورقې یا 6 ٥٥٥٥د ٥٥٥3 012٥٥٥‏ جوړښت : دا 
جوړښت دیوې قاتې شوې ورقې غوندې دی . دغه جوړښت د پولي پیپتید د 


مختلفو برخو او یا مختلفو پولي پیپتيدو په منځ کې جوړيږي . 
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د یروثتین دريم جوړښت 1١٢٢3۳۷ 51٧١6٥00٨6‏ 


د پروتین د څُودانو دوهم جوړښتونو د فضاي جوړښت څخه منځ ته راځي . 
يعنې هغوي په گډه یو فضايي جوړښت منځ ته راولي . په دې جوړښت کې 
ایوني رابطې لکه د 3اار 00)م- د کشش په نتیجه کې. او ۲۷٥٠٢٥٥٥٥٥‏ 
یعنې ۷٠٧-0٧٧٥ ٥‏ قوتونه او د هایدروجنی رابطې . همدارنگه کيداې 
شي قوي ٥٥٥٥٥٥٥‏ رابطې لکه د سلفرو په منځ کې رابطې د 05016۱0 
روابطو په شکل یعنې د 5 رابطي موجودی دي . دغه رابطې په هغه 
امینواسیدونو کې چې د گروپ لري لکه 0 او 6 په منځ 
کې واقع کيداې شي 


د یروثتین څلورم جوړښت ٤٢٤۴6‏ 003۳13۲۷ 


دغه جوړښت ددوه یا څو پروتینی واحدونو څخه جوړيږي چې دغه واحدونه 
کيداې شي مشابه اویاغیر مشابه وي . 


دغه جوړښت هم لکه ددریم جوړښت په شکل د مختلفو قوو پواسطه 
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١-۳ اھانلاه‎ 


دوم جوږښت د اميلو اسېدونو 
و بعدي عغپاروني له مخې 


جوړښت بلل کېږي. دغه 
-- جوږښلونه د هايدروجن رابطو 
...۸ د لاري نږل کېږيې 


څخه د بروتنین جوړولو نه وایپي؛ لکه 


همو تگلوبین 


0 00 
دلا دع تت لی 
۸ ًّ‫ و 
ې ٣‏ آ 


7د 
ی 


لړۍ ډ‌ لومړي (ص) 
جوړښتث به ناه 
پيادېږکې ۱ 

با / ما 9 


٠ 


بيلیډونه رامنځ له وي , دربیم 
و ۷ ٤‏ جوړښت ډېر ځله ډ سوللور رابطو 


لخوا تړل کېږي 


اوه دیرشم شکل : د پروتين څلور واړه فضایۍ شکلونه راښايي . 


د یروتین جوړيدل ٢وو‏ هتل وس 


د 0۱0۸ مالکیول ارئی معلومات لري . دا په دې معنې چې دهغه په جوړښت 


کې دژوندي موجود دخواصو دمنځ ته راتلو ټول اوامر خوندي یا ذخیره دي . 


چې په نتیجه کې ژوندی موجود منځ ته راځي . 
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ددې لپاره چې دغه موجود دخپلو ټولو خواصو سره انکشاف وکړي . نو ارثي 
علرمات باید د ۶۱/١‏ ځکه پروکين ته توجمه شی داركی معلوماتو لوستل او 
په پروتین د هغوي تبد یلول د پروتین د جوړیدلو یا ٤٩6‏ په 
نامه یادیږی . دغی عملیی ته همدارنگه د پروتین ۹0 هم وايي . د 
پروتین جوړيدل په دوه مرحلو کې صورت نیسي . چې یوه يي د ترانسکریپشن 
60 و بله هغه يي د ترانسلیشن ۲٠٧٤9٥‏ په نامه یاديږي . 


په ترانسکریپشن کې ارثي معلومات د 011۸ څخه یو قاصد مالکیول ته چې د 
٨‏ نوميري » انتقالیږي . په ترانسلیشن کې بيا د ۳۳۸۸ دغه معلومات 


د پروتین د امینواسیدونو په سلسله ترجمه کيږي . 


.امه زځوزو چا لو ولا 
حجرږي لظلسیم » لکثر «( 
ش وا 
٥٤٣6 ٣‏ 6۳ ۷و 
۳767 ا1 ۴ ۳110۳د 
که هصیق -۳ ٢٣٨-7 ١‏ 
۸۵ 


١ ١ 767 


٧ن‎ ه٥١٩٥‎ ٤ )٤٣7 ۷٧٧٣١۴ ( 


و 


د حجرې جوړښت :؛ د خجرې وخاېلۍ 


اته دیرشم شکل : دا شکل د جنیتيکي معلوماتو د انتقال سمت ومونږ ته را پ هگوته 
کوي. چې د 0۸۸ څخه شروع کيږي او یالاخره د حجرې په جوړیدلو او فعالیت 
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د تجربوي موجوداتو په حيث بيا هم پروکاریونتا دهغه د ساده جوړښت له امله 
زیات د استفادې وړ گرزي. او له دې لارې کيداې شي . چې د پروتین د 
6 په هکله عمومي حکمونه وشي . ځکه د پروتین جوړيدل سره د 
کوچنيو فرقونو. په ټولو ژوندیو موجوداتو کې یو شان دي . 


ارئی کرډ 6٥٠٥٥‏ 6۰:1 


ټول ارثي معلومات د څلورو قلویو په غیر منظمه سلسله یا د سلسلې په 
تغيیرخوړلو کې ذخیره شويدي . پروتینونه د شلو امینواسیدونو څخه منځ ته 
راغلی او د هغوي د امینواسیدونو سلسله د قلویو د سلسلې پواسطه تعيينه 


که چیرې یوه قلوي د یو امینواسید لپاره تعيین شوی واې . نو یواځې څلور 4 
امینواسیدونه کوډ کیدلاې شول. یعنې څلور په طاقت دیو اوکه چیرې دوه 
قلوي دیو امینواسید په کوډ کولو کې دخیلې وايي نو څلورپه طاقت د دوه يا 


شپاړلس 16 امینواسیدونه په کوډ شواې وايي . 


خو په حقيقت کې یو امینواسید ددریو قلويو یا د قلوي دیو 6٤٤٥‏ م77 یا 
575 پواسطه کوډ کيږي . چې په نتیجه کې څلور په طاقت د دریو 
یعنې 64 څلورشپيته ۲۲0٧6٢٤‏ د شلو امینواسیدونو لپاره موجود دي . د ١۱١۸‏ 


د پاره د 895٥706٤‏ د کوډون ٥٥0٥٥‏ په نامه یاديږي . 
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نو په دې لحاظ د یو امینواسید دپاره څو دانې 6٥00‏ موجود دي . يعنې 
دیو امینواسید دپاره د هغه مربوط یواځینی 895٧/016٤‏ نه دی موجود . له 
دې امله ورته یو 06807٥72164‏ یا خراب شوی جنیتيکي کوډ ويل کیږي . 


مثلا هر یو ددغه څلورو کودونو څخه یعنې 6لا6, 0,606,60۸ د لویسین 
7 امینواسید د نښلولو سب کوژی . په استثنايي ډول د ۹ 
امینواسيد چې یوازې دیو کودون 6 ل۸ او 7۳/0003 د 66 لا د کوډون 
پواسطه نښلول کيږي . خو نور ټول د یو کوډون څخه د زیاتو پواسطه کوډ 


د څلورشپیتو 64 موجودو کوډونونو څخه يي يوشپيته 61 د امینواسیدونو 
لپاره اودرې نور یی یعنې 6۸ لا,۸6لا,۸۸لا د 5590066090٥‏ یا ختموونکی 
کوډون حیثیت لري . چې د پروتین د جوړیدلو یعنې ٧٩٩٩٥‏ د 
زدرولريافنه کرلره کال یا سي مي لري. 


دغه کوډ بې فاصلې یا بې خاليگاه دی او دیو بل له پاسه یعنې 0٠7136108‏ 
هم نه دې . بلکې یو په بل پسې دی . یعنې هیڅکله یو نوکليوتاید د لوستلو 
څخه نه پاتې کيږي او نه هم څو وار لوستل کيږي . یو د قلوي تریپلیټ یو 
امینواسید او ورپسې تریپلیټ بل امینواسید تعيینوي . یعنې يوه دلوستلو 
تعینه شوې سلسله موجوده ده . مثلا دلاندې قلوي تریپلیټ يعنې 
6 پواسطه د ٧/١٤٧0 ۱-۱١-61 ۷۴۱١‏ امیتوا سیدونه 


لکه چې د 6٩٤٤‏ د امینواسید په مثال کې مو ولیدل . نوموړې امینواسید 
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دغه واقعیت د پروتین د جوړیدلو په پروسه کې د ۷٧١٧٧0٥٥-٢٥٥ ٥٥٥‏ 
پواسطه وروسته روښانه کيږي . 


جنیتیکی کوډ عام قانون یا 3ل دی 


په ټولو ژوندیو موجوداتو کې یو قسم امینواسیدونه د مربوطه قلوي 
٤‏ پواسطه جوړيږي یا کوډ کیږي. خو نن پوهیږو چې ددغه عام قانون 
څخه استثنات هم موجود دي . مثلا د خمیرو یا پوپنکو په مایتوکاندريا او 
ځینې نورو ژوندو موجوداتو کې متفاوت کوډونونه پیدا کيږي . 


داسې گمان کیږي چې مایتوکاندریا خپل خاص انکشاف کړی وي او ځینو 
موتاسیونونو په هغوي کې مختلف کوډونونه منځ ته راوړې وي خو دغه 
استثنات ډیر کم دي . ارثی کوډ دټولو انواعو د گډې منشه د اثبات لپاره یو 


غوره ثبوت دی . 


د جنیتیکي کوډ معلومول یا بیرته کول 


د نولسمې پیړۍ په شپيته کلونو کې دوه عالمان چې ٧١٧٥٥٥٨٩‏ او 
3 نوميدل ددې کوډ په خلاصولو قادر شول . نیريین بیرگ یو غیر 
حجروي محلول جوړ کړ چې د پروتین د تولید ټولې اجزاوې لکه رایبوزومونه 
.۸۰ او ضروري امینواسیدونه پکې شامل وو. دغه محلول ته د خورانا له 
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خوا په مصنوعي ډول جوړشوي ٩٨۴٥٨۸‏ ورزیات شول . چې دهغې په نتیجه 
کی په تست تیوب کې د 6 ځنځیرونه جوړشول . 


ددغه غیرحجروي محلول سره د داسې ٢۳۸۸‏ د یو ځاې کولو پواسطه چې د 
ا٠٥لا‏ قلوي یی درلوده ولیدل شول چې ۳۳١/٨۱٥‏ تولید شو . دې 
ننتیجې په اثبات ورسوله چې د د0000 امینواسید دپاره کوډون 
عبارت د لالالا څخه دی . په ٩۳۸۱۸‏ کې د نوکلیوتید دسلسلې د تغيیرولو 


پواسطه په دې ډول 61 مختلف کوډون پیدا شول . دغه دواړو عالمانو ددې 
کشف له امله په 1968 کال کې د نوبل جایزه واخیسته . 


تر نسکرييشن 011 

د امینواسيدونو سلسله د 011۸ د پا سه د قلویو د سلسلې پواسطه تعيینيږي . 
په دې عملیه کې چې د لاتیني لغت 170570109 يعلې نقل څخه اخيستل 
شویدی . د 0۸۸ مالکیول قطاردیو پلان یا نقشې په شکل د یو 
7 یا معادل ١١۱٨۵‏ د جوړولو دپاره اخصالږې . چې يوازینی 
فرق يي د 1۷۳٧١‏ د قلوي پرځاې د اآ٢٥٧لا‏ قلوي جوړيدل دي . دغه جوړ 
شوی ٨٨۸‏ د «۳۳۳۸۸) ٩5٥٥٨٢٤ ٨۸۱۸‏ یا قاصد ۳۸۸ په نامه ياديږي . 
ددغه نوم علت دادی چې په یوکاریونتا کې 011۸ يوازې د حجرې په هسته کې 
تولیدیږي .ستثنا یوازې مایت وکاندریا او کلوروپلاست) دي. 


خو پروتین په سایتوپلازما کې د رایبوزومونو دپاسه تولیديږي . چې په دې 
عملبه کې ۳۳٧۸‏ د یو قاصد په حیث دیو جوړه اي قطار په شکل د هستې 
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څخه په سایتوپلازما کې و رایبوزومونو ته ځي او هلته خپله وظیفه اجرا 


ترانسکریېشن په درې مرحلو تقسیميږي : د شروع مرحله یا 101131700 , د 
قطار د اوږدیدلو مرحله يا ١۱٥83107‏ او د ختم يا دقطار د غوڅیدلومرحله 


یا 16۳۲11131700 . 


شروع با 19۱31٥7‏ 


د ترانسکریپشن مهم انزايم د ٢١٤۸-۳٥۱/٧٧ ٧٢٧٥٥٥٤‏ انزايم دی . چې د 0۸ 
ارئي معلومات و ٨۷۸‏ ته نقل کوي . د ترانسکریپشن په شروع کې د ٠١/۸-‏ 
6 انزايم ځان د 0۸1۸ په مالکیول نښلوي او د جوړه اي قطار په 
منځ کې هایدروجني رابطې سره یو له بله جدا کوي . چې دغه واقعه د شروع 
یا ۱٥71766‏ په نامه ياديږي . د 0۱۸ طناب چې ددې عمليي لپاره د اساس 
په حیث استعماليږٍي د کودوجن طناب یا 00861106٥‏ په نامه یاديږي . 


د کروموزوم په داخل کې کيداې شي چې يو یا بل طناب دغه وظيفه اجرا کړي 
یا د ماتریکس په حیث استعمال شي . خو د یو معین جین لپاره 6008606 او 
٥٥٥۴»‏ طناب معلوم دي . 


د 8۸-5٤ ٧/٥٤ ٥٤٤‏ د جینوم په هره برخه کې نه واقع کيږي . بلکې دیو خاص 
جین څخه مخکې واقع کيږي . ددې ملت داد چې د »کت تت د 
٨‏ دپاسه خاصې برخې . چې دیو خاص جين څخه مخکې واقع دي . پیژني 
او په هغوې ځان نښلوي . چې دغسې د پيژندلو او نښلیدلو برخه د 


131 


7۳ پروموتور په نامه یادیږي .یو پروموتور د 0۸ د يو لنډ نه 


کو ډکیدونکي برخې څخه جوړ شویدی . 


په یوکاريونتا کې ځینې پروتینونه چې د 1۳0560105136٥0٥‏ یا 
ترنسکريپشن د فکتورونو په نامه یاديږي . د ١۸-٥٥٧٥ ٥٧٥٤٥٩٤‏ سره د یو 


پروموتور په پیداکولو کې کومک کوي . 


اوږد بدل يا ٧۰٠-٢٢٢١‏ 


د ٢۸-٧٥٥٥ ٥٧٥٥٥‏ انزايم د 0۱۵ د ٥08٥‏ طناب څخه د قلویو د جوړه 
کيدو د قوانینو په اساس یوغیر جوړه اي ۲-٨۸۸‏ کاپي کوي . په دې ډول د 
٨‏ د ۳۲۲6۸7۸٨۸‏ دقلویو د قطار څخه د ۴١۸‏ د ا ل60۸۱ ۸۸۸6 کاپی 
کیږي 67 -۸// یا جوړيدل د یو موافق نوکليوتد نښليدل په 3 
ازاد انجام واقع کيږي . 

د ٧٢١٢۸-١٥١/٣٥٥٢٥٠١٤‏ انزايم په متواتر ډول د ٨۸‏ په امتداد حرکت کوي او 
جوړه اي طنابونه سره یو له بله جدا کوي . د ٨١۸-٥٥٧٥‏ د فعالیت 
وروسته جوړه اي طناب سره بیرته تړل کيږي . د ٢۸-٧٥٥٥ ٥٧٥٥٥٣‏ انزايم په 
دې ډول ٥۳06٣٤٥٥٤ ٥٥٥٥٥٩٥‏ سره تړي او د رایبونوکليوتايد 
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6٣/1311 06 ختمیدل‎ 


کله چې ١۸-٧١ /٥٧٧٥٥٠٣ ٥‏ د سلسلې د خاصو برخو سره په تماس راځي نو 
دغه انزايم د جوړولو عملیه بس کوي . د سلسلو دغه برخه د 1٠٢٣729٥‏ په 
465 په نامه ياديږي د تولید عملیه پاې ته رسوي . د 


6 اننزايم او جوړ شوی ۴١٨۸‏ ځان د 011۸ څخه جدا کوي . 


په پروکاریونتا کې د ترانسلیشن عمليه حتې د ترانسکريپشن د عملي سره یو 
ځاې شروع کيږي . بکتریاوي ٧-۴۸۸‏ د یوکاریونتا د ۲۲-۴۸۸ په مقايسه ډیر 
کم عمر لري . چې د نیمې څخه تر دوو دقيقو پورې ژوند کوي . 

ددې کار فایده داده چې بکتريا د محيطی تغييراتو په مقابل کې سريعم عکس 
العمل ښودلاې او ځان ته توافق ورکولاې شي . دا په دې معنې چې د جینونو 
ترانسکرپييکنن فعال یا غیرثعال کړلکې شي . 

د ۲-۳١٨‏ د لنډ ژوند له امله ممکنه ده چې پروتینونه همیشه دنوي منځ ته 


راغلي ۳-۴۸۸ پواسطه په حجره کې جوړ شوي وي . 
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پا پررمرئرر د 09٧35‏ اه ۴ - ١١‏ لوق 


انزایم نښتل او د ډي ان اي خلاصول سسس س 0 


۱ 
8١٢٨۸-006٩6 


د متقابلو قلوبو د يوځاې کېدو بواسطه 
ران اي ولیه 


د ار ان اي پولب يراز انزایم د جین لر 
٥‏ پورې د ډي ان اي په امثداد حرکث 
کوې 


نه د یرشم شکل : پاسنې شکل د ترانسکریېشن عمليه په شیماتیک ډول تشری عچکوي 
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په یوکاریونتا کې ترانسکریپشن او ترانسلیشن په مختلفو محيطونو یعنې 
هسته او سایتوپلازما کې صورت نیسی . همدارنگه د ۱-۳۸ جوړښت 


د ١١١۵‏ پځیدل يا بشپړيدل اود و وه لن 


د لومړني یا ۸/ ۳۳۵٥-8١‏ تبدیلیدل په یو داسی ٨۸‏ چې خپله وظيفه اجرا 
کولاې شي .د ١١/٨-۳۲٥25518‏ د ٣٢ ۴-٧‏ . چې په دې عمليه 
کې د یوکاریونتا د ۳۸۸ په دواړو خواوو کې تغيیر منځ ته راځي . په ځینو 
وختونو کې د ۳٨۸‏ د مالکیول څخه ځینې برخې جدا کيږي . او پاته شوې 
برخې سره یو ځاې کیږي 7 8 ۳۱1۸-۳025 عمليه یواځې په یوکاريونتا 


کې لیدل کیږي. 


مخکې له دې چې د ترانسکریپشن عمليه پاې ته ورسيږي . د لومړني ١١۸‏ په 
5 انجام یو د ۴-6 چې دیوې خولۍ شکل لري . نښلول کيږي . د غه 
خولۍ ډولی جوړښت د 7- ٥١٧٢٧٧٧٨5‏ د گروپ څخه جوړشویدی . فکر 
کیږي چې دغه مالکیول ۲-۴۸۸ د انزایمونو پواسطه د تجزیه کیدلو څخه 
ساتي . ددغه جوړښت يره بله وظیفه د ترانسلیشن شروع یا 10773007 دی . 
دغه د ځولۍ جوړښت د راییوزوم د کوچني واحد لپاره د یو سگنال حیثیت 
لري . چې ځان د ۲٢-٨۸۸‏ د 5 انجام پورې نښلوي . 
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د ۴۱۱۸ د مکمل کیدو وروسته د هغې په 3 انجام یو د ۴٥/٣٨‏ لکۍ نښلي «۸ 
د ۵07 مخفف دی) .دغه لکۍ تردوه سوو پورې د ادینين مالکيولونه لري. 


دغه جوړښت هم ١۸‏ د انزایمونو دحملې څخه ساتی او شاید د هستې څخه و 
سایتوپلازما ته د ۸ په راوتلو کې کومک وکړي . د یوکاریونتا د ٣٢-‏ 
0٨‏ د نسبتا اوږده ژوند علتونه شاید همدغه د هغه په انجامو کی 


جوړښتونه وي . 


د ٧۸-٧۳ 2٥557/8‏ ډیر مغلقه مرحله د هغه 501١5518‏ ده . چی دهغی په 
تنیجه کې د ۲١-٨۸۸‏ ځینې برځې راجدا او نورې د ٠١-٨۸۸‏ ټوټې سره یو ځاې 


4 3 600ع 2 2 لست ٧٢۱٩۱‏ |00»ع 


٠-۳ -‏ سسسو 7و - 8-8 تسه سلا شش ته 


۸» 3 
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څلويښتم شکل :د 9 5/655 عملیه . چې په هغ ېکې 0٥٨٤‏ /قط عکيږي . 
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یو منځنی پروتین د 400-300 امینوسیدونه لري . نو په دې حساب باید یو 
۸ د 1200-900 پورې نوکلیوتيده ولري . خو په عملي شکل لیدل 
شويدي چې دڅلورو تر لسو وارو زیات د ١١۸‏ ترانسکریپشن صورت نیولاې 
دی يعنې د 300 امينواسيدونو اوږد پروتين لپاره د 9000-3600 
نوکلیوتیدونه). یعنې ۳۲۳3۳٢٣5۴٤‏ د هغه څخه د جوړشوي پروتين په 
تناسب ډیر اوږده دي . ددې علت دادی چې د يوکاريونتا جين لکه د 
پروکاریونتا جین په شکل یوازې د کوډ کیدونکي 0۸۸ د سلسلو څخه جوړ 
نه دی . بلکې په یوکاریونتا کې د جینونو کوډکیدونکي سلسلې .« چې د 
تراسلیشن عملیه پکې اجرا کیږي». د نه کوډکیدونکي سلسلو پواسطه « چې 
د ترانسلیشن عملیه پکې نه اجرا کیږي» يو له بل څخه جدا شويدي . 


کوډکیدونکی برخی د 8٥65‏ او نه کوډکیدونکی برځی د ۱٩٧٧٥١١‏ په نامه 
یاديږي . چې دې جینونو ته د موزایک جینونه یا ٥٥5/675‏ هم ويل کیږي 
.یعنې هغه ۳۳3-٨۸۸‏ چې د ترانسکریپشن عمليه پرې اجرا کيږي د ۳005 او 


5 څخه جوړ دی . 

د 5055708 د عملیی په نتیجه کې ۱٩١۲٥١5‏ د ٧۳/٠٣٥٢ ۱۳٥٧٢۴٤‏ څخه 
راجدا او ٣5‏ یو له بل سره نښلول کيږي . چې په نتیجه کې داسې یو ٣٢-‏ 

۸ تولیديږي . چې ټول نوکلیوتیدونه يي د ترانسلیشن قابلیت لري . او یو 
دبل پسې پکې د ترانسلیشن عملیه اجرا کيږي . 

د 50٥55778‏ عمليه ډیره دقيقه ده . ځکه په دې کې غلطی د جلیتیکی کوډ د 

لوستلو سلسله غلطولاې شي چې په نتیجه کې فعال او داستفادې وړ 
پروتینونه منځ ته نه شي راتلاې . 
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د 5015578 د عملیی یو خاص شکل د 501655718 3/1١7۷‏ څخه عبارت 
دی . چې په هغې کې د یو ۳/٣٥٤ (5/6٤‏ څخه د مختلفو اکسونو 
٣٢ 5‏ 151-7 مختلف پاخه یا بشپړ ۲-۴۸۸ را غوڅیدلاې 
شي ددغه ۲٢-٨۸٨۸‏ فرق یوازې دځینو ١٥5‏ په موجودیت اونه موجودیت 
پورې تړلی دی . او په دې ډول د مشابه پروتینونو لپاره معلومات په ځان کې 
لزي . دا په دې معنې ده چې دغسې جینونه مختلف مواد یعنې پروتینونه 
تولیدوي . 


را يېبوزیم تو دید 


په عادي او نورمال ډول د ۳۳٣٠55768‏ عملیات د یوکاریونتا په هسته کې د 
انزایمونو پواسطه اجرا کيږي . په ځینو حالاتو کې داسې د 51655718 
تعاملات شته چې انزایمونه پکې برخه نلري. په داسې حالاتو کې 8١۸‏ خپله 


کتلستیکی خاصیت لري. چې د ٨۸‏ دغسې کتلستیکی خاصیت چې د 


انزايم وظیفه په غاړه اخلی د 89۷٣‏ په نامه یاديږي . 


تراسلشنئ و011 


د ترانسلیشن په عمليه کې چې نوم يي د لاتیني د 06 بیعنې ترجمې د 
کلمې څخه اخیستل شویدی . د 0٨‏ جنیتیکي معلومات د پروتین د 
امینواسیدونو په سلسله باندې ترجمه کیږي .پروتینونه په رایبوزومونو کې 
لولیدېږي. 
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رایبوزومونه که 


رایبوزومونه په الکترونيکي مایکروسکوپ کې د کروي اجسامو په شکل 
لیدل کيږي . د سینتریفوگیشن د عمليي په نتیجه کې چې د تاویدو یا 
څرخيدو درجه يي ډيره لوړه وي . رایبوزومونه په دوو نیمه واحدونو 
تقسیميږي چې یو يي کوچنی او بل يي لوئ دی . مکمل رایبوزومونه د خپل 
67 يا رسوب د خاصيت ر« 5-0/٨/٧٥‏ له امله تشخیصيري . 


د پروکاريونتا را يیوزومونه د ٥-0‏ او د یو کاریوتتنا هغه یی د 0 په نامه 
یاديږي . دغه رایبوزونونه "٤35‏ د پروتین او 65" د ٨۸۱۸‏ څخه جوړ شويدي . 


څرنگه چې د ٨۸۱۸‏ دغه ډول يوازې په رایبوزوم کې پيدا کیږي »نو د 
عاف 46 یا ۲۱۳٢۸‏ نوم ورته ورکړل شوئ دی . 


دغه ۴۱۱۸ د حجرې د مجموعی ۴١۸‏ څخه 80 تشکیلوی . او د ٣٢٢٢٢۸‏ 
برخلاف ډیر ثابت دی . پخوا فکر کیده چې دغه ۳۸٨۱۸‏ د رایبوزومي پروتین 


لپاره د یو پوښ حيثیت لري . 


اوس معلومه شويده چې دغه ۸۸ یو داخلي د 000١1٣11»‏ جوړښت منځ 
ته راوړي . چې هغه بيا یو مخصوص درې بعدي شکل جوړوي . دغه 
رایبوزومي ۳١۸‏ په رایبوزوم کې یو خاصه وظيفه په غاړه لري : دوي ٢٩٨۸٨‏ 
او 15۱٩۸‏ د ترانسلیشن عمليي ته رهنمايي کوي . داسې چې د رایبوزوم 
فعالې برخې په ډیره پيمانه د ۸٨‏ څخه جوړې دي . له کومه وخته چې د 
رایبوزیم تعاملات کشف شويدي . داسې فکر کیږي چې ۳۳٨۸‏ په 
رایبوزومونو کې کتلستیک عملیات سر ته رسوي . 


9و 


رایبوزومونه د ١۱/٤6/۲٠ 01٥٨‏ په نوم هم یاديږي . ځکه چې د پروتین 


تولید پکې په ډیر سرعت سره اجرا کیږي 


ترانسشبر با 1۳۵٧5١٤ ٨۸۸۵, 1٨۸٥۸‏ 
ددې ډول 8۸/۸ وظيفه د ۳١۸‏ د قلویو د سلسلې د معلوماتو ترجمه د پروتین 
د امینواسیدونو په سلسله باندې دی . د 8۸٨‏ 667 مالکيولونه 
امینواسیدونه په سایتوپلازما کې په ځان پورې تړي او د 08156٥‏ یا 
انتشار د عمليي له لارې يي رایبوزومونو ته رسوي . د هر امینواسيد لپاره د 
هغه اقلا یو خاص 11/١۸‏ موجود دی . د ١٤۸١۸‏ هرمالکیول کولاې شي چې څو 

وارې خپله وظيفه اجرا کړي . 


یو ٧٨۸١٨۵‏ 67 د 7/0 تر 100 نوکلیتایدونو څخه جوړ شویدی . د ځ ٢٢‏ 
ثانوي یا دوهمي جوړښت لکه د غوټې یا گنډې یو جوړښت لري . چې ځينې 
قلوي یو له بله سره په جوړه اي شکل موجودې دي . چې د هغې په نتیجه کې 
درې غوټې جوړيږي . ددوه بعدي شکل له مخې دغه غوټې د شفتل یا رشقې 
دیوې پاڼې غوندې ښکاري . له دې امله ورته ٨1۱د ٤١٥٥٥٥7157۳0۴٣٨‏ 


خو درې بعدي شکل يی د ا یا د انگلیسی د لام شکل لري . دغه ٨۸۱۸‏ ددې 

لپاره چې خپله د منځگړيتوب وظيفه اجرا کړي باید له يوي خوا د ١٨۸/۸‏ د 

قلویو سلسله ولوستلاې شي . او له بلې خوا د هغه مطابق امینواسید په ځان 
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ونښلوي : ددې لپاره چې د ۸٨‏ یو کودون 606 وپيژندل شي د ٨‏ د 
منځنۍ غوټې په منځ کې یو خاص ۲۲/٥٤ 6٢٤‏ تریپلیټ . چې د ۸٨160066‏ 
انتي کودون په نوم یادیږي. موجود دی . مثلا د 6 لالا انتي کودون په 
۵۸ باندې د ۸۸۴ کودون پیژني . 


هر ١٨٨۸‏ خپل خاص امينواسيد په ځان نښلوي . ددې لپاره 1١۸‏ دیو خاص 
انزايم کومک ته ضرورت لري. چې د ١/٤٩٨٩ ٧٥٣٥٧‏ 1۸-5-/۷ ۸۳/03 په 
نامه ياديږي . د هر شلو امینواسیدونو لپاره خپل خاص انزايم موجود دی . 
چې د مربوطه امینواسید او 1١۸‏ ترمنځ رابطه قايموي . 


هميشه د 66۵ د قلویو سلسله موجوده وي . د ١۳١۸‏ او امینواسیيدونو نښتل 


په ډیر دقیق شکل صورت نیسي . چې د غلطۍ امکانات يي حتې دډیرو 
مشابهو امینواسیدونو لپاره د 1:10000 څخه زیاته نه دي . 


1٨41 


م۱ ۸۸ 


یوڅلويښتم شکل : د ٨٨٨1د‏ رشقي دپاڼي په شکل جوړښت 


۱٧١ ١٥ -٢٠٥٥٧٥٠٥٤٣٥٥ د اوبل فرضيه‎ 


په ټولو ژوندیو موجوداتو کې 61 کودون د 0 امینواسیدونو دکودکولو 
وظیفه په غاړه لري . څرنگه چې يوشپیته ١١١۸‏ موجود ندي نو داددې معنې 
لري چې د هر 6٥00٥‏ د پاره یو 1/1۸ نه دی موجود . 


خو سره ددې هم د پروتین د جوړولو عملیه په درست شکل صورت مومي . 
علت یی دادی چی د 1۳٤٨۸‏ انتی کودون ۸١6600٥‏ د -٨١۱٨۸‏ څو دانی 
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کودونونه پیژني . لکه څنگه چې مو مخکې ويلي دي یو امینواسید عمدتا د 
606 د لومړۍ او دوهمې قلوي یعنې لومړۍ او دوهمې حصې پواسطه 
پیژندل کيږي . مثلا د ١٥٤٥٥٤‏ د امینواسید دپاره څلور مختلف کودونونه 
موجود دي. چې يوازې په دريمه حصه کې يو له بله فرق لري لکه 
6 لا),۵۸لا),)لا),لالا). 


ددې فرضيي له نظره دا کار ځکه ممکن دی چې د ١-3-5‏ ». کودون ٥0٥٥‏ 
ددریمې قلوي او د 6٨۸6-5-3‏ دانتي کودون 0٢۸:‏ لومړۍ قلوي جوړه 
کيدل د پوږو قلربوڅخه په 10001٥‏ ډول صورت نیسي . دا په دې معنې ده 
چې د انتي کودون لومړۍ قلوي د مختلفو قلوی گانو په منځ کې د انتخاب 
وړتیا لري . دا حالت خصؤصا په هغه 1١١۸‏ کې ډیر لیدل کیږي چې د خپل 
انتي کودون په لومړۍ برخه کې یو تغيیر شوی نوکلیوتید ولري چې اینوزین 


0 نومیږی . 


لکه په ترانسکریېشن کې مو چې ولیدل ددې عملي تحقیق هم په پروکاریونتا 
کی اسان دی . یعنی 1۳567 په دریو مرحلو کی صورت نیسی چی 
عبارت دي له :شروع یا ٧٩۱٣97‏ ., اوږديدل یا ,١٥8310٥‏ ختمیدل یا 


. څخه‎ ٧۲٧ 
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شروع یا 11 


د پروتین د جوړيدلو د عمليي په سر کې یو د شروع مغلق جوړښت یا 
۴7 جوړيږي . په بکتریاو کې دغه جوړښت د یو 59/٣‏ 
٨‏ «چې په سر کې 0 دی چې د ٧٥٣٣٣۷‏ گروپ یا بقيه لري او 
۴٥٢۳-٥٨٧٣ -۸‏ نوميږي ٠)‏ د یو ۳-۳۸۸ او د رايبوزوم د 


د شروع یا سر امینواسید 519731003610 د داسې یو د شروع په کودون یا 
707 پورې نښلی چې د قلوي سلسله یی ۸٩6‏ ده . په بکتریاو کې 
دراییوزوم کوچنی واحد ځان د نوکلیوتیدونو یوې سلسلې پورې نښلوي چې 
د اتو تر لسو پورې نوکلیتیدونه لري او د 5111١-0318۳ ٥0-5662‏ په 
نامه یاديږي .کله چی د شروع کمپلکس یا 9 جوړ شی . 
درايبوزوم لوې واحد هم ورپورې نښلي . 


په یو کارنتا کې ۸٨‏ د یوځخولۍ شکلی جوړښت .)١30-551610۳٥٥‏ د 
رایبوزوم د کوچني واحد لپاره د پیژندلو نښه ده . د شروع امینو اسید په دوي 
کې هم 70 دې خو د ۷ بقيه یا گروپ نلري . په پروکاریونتا او 
یو کاريونتا کې یو تعداد زیات پروتينونه د شروع د فکتورونو 
565 د پروتین جوړولو په شروع کولو یا ۱13/0 کې برخه 


کله چې د رایبوزوم لوې واحد ددې کمپلکس سره یو ځاې شي نو رایبوزوم 
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( د نښلولو لپاره دوه ځایونه موجود دي .چې د ۸ نښلولو ځاې‎ ٨ 
١٥م‎ 70۷- برخه یا ځاې د راننوتلو او د ۳ نښلولو ځاې‎ ۸۷/3 /-۸ 
دنښتلو دغه‎ ٧15/۸ د وتلو ځاې په حیث خپله وظيفه اجرا کوي . د‎ ۸ 


دواړه برخې د مربوطه 1۳١۸‏ دپاره د فضایی شکل په لحاظ داسې جوړې 


اوږد يدل يا 2 


د اوږديدو په عملیه کې امینواسیدونه یو په بل پسې د پولي پیپتید دځنځیر 
دپاسه ورزیاتيږي . په دې عمليه کې هم مختلف پروتینونه برخه لري . چې د 
65 یا د اوږديدو د فکتورونو په نامه ياديږي . اساسا 


لاندیني درې قدمونه د یادولو وړ دي چې همیشه تکراريږي . 

لمړی : د ۸ ۸۳/٥3 ٨//-١۳٥‏ نښتل د ١-٨۸٨‏ په مربوطه کودون ٥006‏ 
دوهم : د پیپتید درابطو پواسطه ددوه امینواسیدونو تړل کیدل . 

دریم : ترانسلوکیشن 71/3051 . 


د پروتین دجوړیدلو د عملیی په سر کې د 559۳-1١۸۸‏ د ۳ يعنې د وتلو په 
نقطه کې قرار لري . یو بل ۸۳٠٥٥٨ ۷/-٩٣۸۸‏ په ۸ يعنې د راننوتلو په نقطه 
پورې تړل کیږي «لمړی قدم. 


د وتلو په نقطه کې ٧:١١۸‏ ځپل لومړې امينو اسيد ۸1 له ځانه لرې کوي . دغه 
امینواسید ددوهم امینواسید یعنې ۵3 سره تړل کیږي دوهم قدم . 
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اوس نو د وتلو په نقطه کې موجود ١٣١۸‏ چې په ځان امینو اسید نلري 
رایبوزوم پریږدي . هغه 15٨٨۸‏ چې د راننوتلو په نقطه کې قرار لري نو دوه دوه 
امینواسیدونه ( ۸17۸2 يي د ځان پورې تړلي دي او د وتلو د نقطې څخه د 
راننوتلو نقظې ته ځان رسوي «دريم قدم. د ١٩٨۸‏ پواسطه د دغه نقطو «دوتلو 
او راننوتلۍ بدلول د ترانسلوکیشن 7230510635767 په نامه ياديږي . څرنگه 
چې د امینواسیدونو پواسطه بار شوی ١5١٨۸‏ لکه د پخوا په شان د ٣٣-٨١۸‏ 


پورې نښتی دی . 


نو دواړه د یو تریپلیت په اندازه د رایبوزوم د پاسه حرکت کوي . د پبېتيد 
دځنځیر اوږدیدل ددې دریو مرحلو د تکرار پواسطه صورت نیسي . مثلا د ۸ 
یا وتلو نقطې ته بل ١١١۸‏ راځی . هغه ٧15/۸‏ چې د ۶ یا راننوتلو یا پبیتيد 
ورلو نک کی خلنوابورسدره قص2غتڅیکتی کی او وغه 
امینواسیدونه د دريم امینواسید 3 سره نښلي . او داسلسله همداسې دوام 
پيدا کوي. 


رایبوزوم په دې ډول د ۸ دپاسه حرکت کوي چې په عین وخت کې 
تریپلیتونه یو په بل پسې د پروتین جوړولو لپاره اماده کيږي . د 
مربوطه ١١١۸‏ د نښتلو اود امینو اسیدونو د تړلو په نتیجه کې د پولي 
پيېتید د ځنځیرونو اوږده لړۍ جوړيږي .د امینو اسیدونو دغه لړۍ بالاخره د 
6- د سلسلې او بالاخره د 001 لړۍ سره مطابقت کوی او په دې 


ډول د 0۸1۸ ژبه د پروتین ژبی ته اوړي . 
ِ ړي 
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ختمیدل یا ترميلیشن ٥٢0103800‏ 


کله چې رایبوزوم یو له دریو د ودرولو د کودون یا 51000600005 يعنې 


6 ۵ لا او 6۵ لا سره په تماس کې راځي یا مخامخ کيږي نو د 
0 عمليه اخر ته رسيږٍي . په دې عملیه کې هم مختلف پروتینونه 


برخه لري . 


رایيوزوم په خپلو دواړو واحدونو تقسیميږي . جوړ شوي د پولیپيېتيد 
ځنځیرونه د ۸ څخه جدا کیږي . خپل درې بعدي شکل اختياروي او 
دیو مکمل پروتین په شکل خپله وظيفه اجرا کوي . 
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راپېوزوم چی د کوچنۍ او لوۍ 
برځي څخه جچوړ دی 


/" 0٥67 6 
7 


ه٨‏ 0 اس هرسم 
3 - عس٨سکس٨س١س٨سل0س٢٠سمټ ٢‏ پپنښفګپ8سسځو ی1 ع|سنښ١ښسم‏ 
(ا)ت مه۵ لانت تا : تا تالا ۸١١٨‏ ۱ 
3 د 
أ ١‏ ۱ ۱ 
٤٢ ۱ ١ :‏ 
لومږی او دو 0 ١‏ / ىح 823 ما 
سره تږل کیږې اه سححتتر ٢و‏ ۹ 
ازاد شوی کې ار ان اى مھ 2 نی 1 0-8 
راپېوزوم خوشې کو ای په ر : / وس کلا-ا 
په ساپلويلازم کې په : 1 


امهلواسهد بار ئي ار ان ات 


2 - حييسيچ : 2 
لات" ۸۸۸ تن٥ته ٢‏ 66 اا 6 لم 


رايبوزوم د یو تریېلیټ په اتوازه 
و بیځ ته حرلکكد 
وې به ثرپيلیټ د هغې مربوط 
ار ان ای او مربوطه ۷: 
امینو اسېد لمېر یو نښلې او 1 
ډمینو اسبه کړي لمېر مره او 'ت مج سمسننې۹ 
ری بيا په دغه ذکر شوي کی 6م ۸ھصھ ۱١‏ 
ار ان اى یورې څحان نښلوۍ 
او ازاه شوی ئی ار ان ای د 


رایېوزوم څخه خارجیږي ) 


دوه څلويښتم شکل : د پروتین د جوړیدلو په دې عملیه کې رايبوزوم د ٨۸/۸‏ د 
پاسه حرکت کوي. په پاسني شک لک ېگورو چې لومړی او دوهم امینو اسید سره 
نښلي او ازاد شوی ٩٨۸‏ د رایبوزوم څخه خارجيږي . د رایبوزوم د حرکت له امله 
1-0-0947 د لومړي او دوهم امینو اسید سره یو ځا ېکيږي او بل ازاد شوی 


۸ ٨۸م‏ رایېوزوم پریږدي . 


1٨48 


پولی را يېوزوم اوا سا یا لت لس 


د ترانسلیشن په عملیه کې یو رایبوزوم نه بلکې په ډیر تعداد په یو وخت کې 
د ۸ پورې نښتي وي . دا په دې معنې چې یو پروتین په یو وخت کې څو 
ځله جوړيږي . یعنې یوه حجره کولاې شي جنیتیکي معلومات په یو وخت کې 
څو ځلې پکار واچوي. د مثال په ډول د کولي بکتریا د حجرې رايبوزوم په یوه 
دققه کې 


زر د پیپتید رابطې قایمولاې شي . چې په نتیجه کې یو پروتین د درې سوه 


امینوسیدونو په اوږدوالي په اوه لس ثانیو کې جوړيږي . 


د پروتین جوړيدل په پرو او یوکاریونتا کې په پرنسیب کې په یو ډول واقع 
کیږي خو فرقونه هم لري . دغه فرقونه د طبي لحاظه ډیر د اهمیت وړ دي . 
انتیبیوتیک چې په بکتریا کې د ترانسکریپشن او ترانسلیشن مخنیوی کوي 
مثلا تتراسیکلین 1613۴۷١6‏ د يکتریا په رایبوزوم کې د وتلو برخه يعنې 
۸ بندوي 99103701601601 د ترانسلیشن په عملیه کې دامینو اسیدونو د 


حرکت مخنیوی کوي خو د یو کاریونتا په حجراتو يي تاثیر کم دی . 


په لنډ ډول ویلاې شو چې : 

هميشه درې نوکلیوتیدونه 6٠000,‏ یو امینواسید ترجمه کوي . د يوې 
خاصې قلوي 1 رابطه د هغوي د مطابق امینواسید سره د جنیتیکي 
کوډ ٥٥٥‏ 6 په نامه ياديږي . دغه کوډ عام دی داپه دی معنې چې په 
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ټولو ژوندیو موجوداتو کې هر امینواسید د هغې د مربوطه درې قلویو 
پواسطه کوډ کيږي . د ترانسکریپشن په عملیه کې د 010۸ جینیتیکي 


د يوکارنتا ۲-۳١۸‏ د ترانسکریپشن څخه وروسته پخيږي يعنې د 
568 عملیيه پرې اجرا كيږي . چې په نتيجه کې د 0۳1۱٠۳۷‏ 
7 څڅخه یو پوځ شوې یا د ترانسلیشن وړ ۲-۴۸۸ منځ ته راځي . 


ر ايبوزومونه د پروتین د جوړیدویا ترانسلیشن 1۳٠05100‏ مرکزونه دي . 
چی د ۲۲-۴١۸‏ د پاسه حرکت کوی او د ۲۲-۳۸٠۸‏ جينیتيکی معلومات د 
ترانسفیر ٨۸/۸‏ یا 18۸۸ په کومک د پروتین د امینواسیدونو په ځنځیر 
ترجمه کوي . 

د پروتین د تولید فرق: 

پرو کاریونتا یو کاریونتا 

ترانسلیشن او ترانسکریپشن په یو ځاې ترانسکریپشن د حجرې په هسته او ترانسلیشن په 

کې واقع کیږي . سایتوپلازم کې واقع کیږي 

په پروکاریونتا کې ع00ھ:026: نشته په یوکاریونتا کې ٥:026:‏ شته 

رایبوزوم يي 70 8 دی » چې د 50 8 رايبوزوم يي 80 8 دی » چې د 60 8 او 40 8 څخه 
او )3 #څخه جوړ شویدی . جوړشویدی 


اندوپلاز ماتیک ریتیکولوم 11 نلري تریوې اندازې د )11 پورې تړلی دی 


د رایبوزومو لپاره د پیژندلو سلسله پیژندل د 101۵ د )٧0-81161016‏ پواسطه 
د مصصتمع1(:1 عم د سلسلې پواسضه 


د غلوصورهی-عو0 نم1 يي هدغه 9 انم يي د میتیونیل 117۵ او 40 8 
فورمیل میتیونيل 11817۵ او 30 8 او او 107۵ او د :هن1 د فکتورونو څخه 
د۵ 1وو اود 107 0و د فکتورونو جوړ شویدی 


څخه جوړ شویدی 
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د یروتین مود يفیکيشن 5 ا()١)١١ ٣٣٥٣‏ 


پروتینونه د ترانسلیشن وروسته زیاتره وخت تغيیر کیږي .دغه تعغييراتو 
وروسته پروتین کولاې شي خپل اخري جوړښت ونیسي او خپله وظيفه اجرا 
کړي . مثلا ځان د حجرې د ممبران سره وصل کړي او یا د پروتینلونو په 


ترانسپورت کې برخه واخلي . 


دغه تغيیرات نه يوازې د پروتین په امینو یا کاربوکسیل انجام کې واقع 
کيږي . بلکې کيداې شي د پروتین په امینو اسیدونو کې هم صورت ونیسي . 
مهم تغييرات دادي : 


لمړی : د ٧٧٥٥٥٥‏ یعنې 519/60٥‏ جدا کیدل د امینو په انجام کې . 


دوهم : د پروتین دداخل څخه د ځینو برخو جدا کيدل . مثلا د ۳۳٥5116‏ 
پروانسولین یو داخلي قطار د انزايم پواسطه غوڅيږٍي یا جدا کیږي . چې په 
نتیجه کې د انسولین ۱٤١١۱١‏ یو مکمل انزایم چې د پولي پیپتید ددوه 
ځنځیرونو څخه جوړ وي . منځ ته راځي . 


دریم : د کاربوهایدریتونو نښتل په پروتینونو باندې چې دغه عمليه د 
60 په نامه یادیږي : چې په نتیجه کې ٧هت‏ جوړيږي » 
همدارنگه د فسفات گروپ نښتل : --- 777 .د میتايل گروپ 
نښتل یا ( ٨٧١٥٤٥٨٤‏ او د شحمی تیزابو نښتل چې په نتیجه کې ترې 
اا لیپوپروتینونه منځ ته راځي . : : 
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د 7 انز بمونو سره د کوانزايم او با د ۳۲0١9‏ گروپ نشتل . 
رم : د انزایمونو سر نزايم او ي پ نه 


د پروتین د ترانسپورت دپاره دغه پروتینونه په خاصو سگنالونو سمبالیږي 
چې د هغوي په کومک دحجرې هغې برخې ته چې ضرورت ورته وي. رسيږي . 
دا کار ددې سره د مقایسې وړ دې لکه چې په یو پاکټ د چا ادرس ولیکې او 
پوستې ته يي ورکړې . چې په دې ډول ضروري احوال دلیږونکي څخه 
رسیدونکي ته انتقال شې . 


12 


جین څه شی دی ؟ 


په تیرو برخو کې مو ولیدل چې څنگه معلومات د جین څخه پروتین ته 
جینیتیک دغه فکتورونه د ثابنو واحدونو په حیث چې په ازاد ډول یو له بل 
سره یو ځاې کيږي . او ځینې خواص منځ ته راوړي . یاد کړل . د مورگان د 
8-067 د کشف څخه وروسته او همدارنگه دا چې جینونه د 
موتاسیون پواسطه تغيیر کوي . جين د یو تغيیر کوونکي واحد آو یا د 


موتاسیون دیو واحد په حیث وپیژندل شو . 


د 0م کال په شاوخوا کې «د یو جين يو انزايم « فرضيه د دوه عالمانو 
لخوا چې 863016 6٠٨٩٥ ٧٧.‏ او ١.٥٤0٨‏ 8003۳0 نومیدل خپره شوه . 
چې دهغې په اساس هر انزایم یوازې دیو جین پواسطه کوډ کیږي . دا بايد 
وویل شي چې تر دي وخته پورې د پروتین د تولید مالکیولي اساس نه وو 
معلوم . په حقیقت کې دغه نظريه تر اوسه هم صحيح ده . خو د ځينې 
اصلاحاتو په نظر کې نیولو سره . 


جوړوي . 
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له دې امله دغه فرضيه د يو«جین یو پولی پیپتید« د فرضیی په نامه ياده شوه 
. خو دغه تعریف هم پوره نه دی ځکه چې ځينې جینونه يوازې د ۳١۸‏ د 
ترانسکییشن لکه د ۳۳١۸‏ او 15۸٨‏ لپاره استعماليږي . 


داسې یو تعریف چې د نوو مالیکولي معلوماتو غوښتنو ته جواب ورکړل شي 
دادی چې «جین د ترانسکرپشن د یو واحد« په حیث قبول شي . ځکه دغه 
تعریف نه یوازې کوډکیدونکي د ٨‏ واحدونه. بلکې اداره کوونکي یا 
تنظیموونکی واحدونه لکه ۴6٥٥‏ او ٠٢٢/٠٥٥‏ همدارنگه ۱٩٣٣٥٣١‏ 


او 805 په بر کی نیسی . 


د ټولو ژوندیو موجوداتولپاره دغه قانون عامه بڼه لري چې : د ترانسکپشن یو 
واحد حتما د 0۸1۸ یوه خاصه ثابته برخه نه بلکې د ٨‏ دیوې دینامیکې یا 
تغيیر کوونکې برخې په حيث باید وپیژندل شي . مثلا داسې جینونه موجود 
دي چې ترانسکریپشن يي یو له بل څخه مختلف دی . داسې چې مختلف 
5 اکسونونه یو له بل سره یو ځاې کيږي مثلا یو ترانسکرییت 
۳٢‏ د 2,1 او 4 اکسون څخه او بل ترانسکريیت د 3.2 او 4 اکسون 


ځینې ویروسونه حتې 0۷/3/08 یعنې يو له بل د پاسه جینونه لري . چې د 
هغوي د قلوي د لوستلو د سلسلې د تغيير له امله مختلف پروتینونه منځ ته 
راوړي . همدارنگه حتمی نه ده چې د ترانسکریېشن واحد حتماد جین محصله 
مواد یعنې پروتین منځ ته راوړي . په بکتریاو کې د 0۸۸۸ داسې برخې 
پیژندلې شويدي چې يوازې ۳۳1٣٣ ۳۳-٨١۸‏ تولیدوې یا ترانسکرییت 
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کوي . چې دغه ۳۲۱۳٧٣٢٢ 1٠٠۲/0٤‏ د مختلفو پروتینونو د پاره معلومات 
لري . چې بيا برخه برخه د ترانسلیشن پواسطه پروتینونه جوړوي. 


په نتیجه کې ویلاې شو چې : 


یو جین د ترانسکریپشن یو واحد دی چې د پروموتور» انترون . اکسون او 
ترمیناتور د سلسلې څخه جوړ دی . یو جین کولاې شي مختلف پروتینونه او 
همدارنگه د 7۸/۸ مالکیولونه جوړ کړي . 


موتا سیوئنونه ٩‏ 


د موتاسیون کلمه د لا تینی ٥٤٥‏ د کلمی څخه اخيستی شويده چی 
معنی یی تغييرات دي . په موتاسیون کې د ٨‏ سلسله او د هغی له امله د 


موتاسینونه کيداې شي د بدن په حجراتو کې منځ ته راشي چې د 6 »د 
5 په نامه ياديږي او په نتیجه کې کید اې شي د ٣٧‏ 
وگرزي . دغه موتاسیونونه راتلونکي نسل ته نه انتقاليږي . او یوازې اخته 
کس ته ضرر رسوي . خو که جنسي حجرات 86/٤ ٤٥١5‏ د موتاسیون لاندې 
واقع شي » په خپله اخته شوی موجود نه متضرر کيږي خو راتلونکو نسلونو 
ته دغه موتاسینونه ورانتقال کيداې شي . 


موتاسیونونه اکثرا د ژوندي موجود په ضرر تماميږي . په ډیپلوید ژوندي 
موجوداتو کې د موتاسیون اثرات په عادي حالت کې نه لیدل کيږي . ځکه 


15 


موتاسیونونه زیاتره مغلوب یا ٥2557٧‏ او یوازې په یو الیل کې واقع کیږي . 
ددې قاعدې څخه مستثنې د )( کروموزوم موتاسیون په ()٧‏ ټایپ ژوندي 
موجود کې دی. چې مستقیما په فینوتایپ باندې تاثیر کوي . ځکه چې جوړه 
يي نه ده موجوده . موتاسینونه په درې ډول دي : چې جینوم او کروموزوم 
موتاسینونه په مخکې مبحثو کې تشريح شول . جین موتاسیون چې دريم ډول 
موتاسیون دې د کروموزوم موتاسیون څخه يوازې د هغه د کوچنيوالي له 
لحاظه فرق کيږي . جین موتاسیونونه د مایکروسکوپ پواسطه په ٠٥٧٢٥٢۷٢‏ 
کې نه شي لیدل کيداې . 


د جین موتاسیونونه 65 


د قلوي د سلسلې تغييرات د جین په یوه برخه کې د جین موتاسیون څخه 
عبارت دی . د جین موتاسیون دوه شکله يو له بله څخه فرق کیداې شی : 
لمړی : نفطه‌آی موتاسین ۶٥/٧095‏ : د قلوي د ځاې یا موقعیت د 


تبد یل په نتيجه کې منځ ته راځي . 


دوهم : د قلوي دسلسلې د تغيير موتاسیون چې د ٤5٥٣٤٥٤‏ یا 061600 په 


شت نتیجه کې منځ ته راځي . 
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نقطه اي موتاسیونونه 


دغه ډول موتاسینونه ډیر زیات واقع کيږي . د هغوي د تاثیر په اساس په درېو 


ډولونو تقسیميږي : 


گونک موتاسینونه . غلط فهمی موتاسیون ٥556٥5 - ٧۷/٥٤٤0‏ او بی 


. 60٥٥ ٤6- ٧۷٧١٧٧۱05 هدفه‎ 


که چیرې د امینواسیدونو سلسله تغيیر ونه کړي نو خنشثی یا گونگ 
موتاسیون ورته وايي . دغه کار هغه وخت ممکن دې چې یو نوکلیوتید بدل 
شې . خو څرنگه چې جینیتیکي کوډ 0 دی . هماغه صحيح 
امینواسید تولیديږي . يعنې د موتاسیون سره سره د پروتین په جوړښت کې 
تغيير نه راځي . 


د ٥55٥9 -۷ 317٥‏ په نتیجه کې د یو امینواسید په ځاې بل امینواسید 


مثلا که دیو امینو اسید په ځاې په وظیفه کې مشابه امینو اسید جوړ شي او 
نه راځي خو کله دغسې موتاسیون د تغييراتو سبب گرزي. لکه په 


. /؛ 1 کی‎ 0/9٨٨6 


د بې هدفه یا 10٥٣٥٥١٧‏ په نامه هغه موتاسیونونه یادیږي . چې 
یو 516006 چې امینواسید جوړولاې شی په یو 5590066096 باندې بدل 
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امینو اسیدونو د پوره کیدو نه مخکې یا پخوا يي نمو ودریږي . او پروتین نه 


مکمل کیږي. 
٧00-7‏ 
۵١ 66600۵۴6 ٨0٢۸« ٨‏ 
دږ الا اش شه سا شه 
گرنگ موناسېون 
)»د ادد ۸ھ ))۷ 6۷ )۵ 


15556-0٩٨90 
)ھا۵۹د ١د اا )ا)ا)ھ۸‎ 


څلورڅلويښتم شکل: د نقطه اي موتاسیون نتیجې . 
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دقلوي په سلسله کې د تغيير موتاسیون 


١۸١۵۸۸» ۹5 


دیو يا څو نوکليوتيدونو ځاې نیول ٧٤٥٩٤٥١‏ او یا دهغوي لیرې کیدل 
0 د نوکليوتیدونو د سلسلې څخه د جين د لوستلو سلسله خرابوي . 
چې اکثرا د پروتین په وظيفه ډیر منفي تاثیر اچوي خو که چیرې درې. شپږٍ یا 
نهه د قلوي جوړې زیاتې یا کمی شي (ددریو څو چنده. نو کیداې شې 
دغسې موتاسیون قبول کړل شي او تاثیرات يي ډیر منفي نه وي . 


کيداې شي چې د 60 منفي تاثیرات د 01666 پواسطه له منځه ولاړ 


شي او یا برعکس . 


موتاسیونونه ډیر کم واقع کيږي . د حجرې په یو دوران کې په یو جین کې 
ناڅاپي موتاسینونه دیو په سل زرو څخه د یو په سل ملیونو په تعداد واقع 
کيږي . ددې علت د حجرې د بيا رغولو مختلف میکانیزمونه دي. چې لاندې 


مصنوعی موتاسیونونه د ۷٥38٤‏ موادو پواسطه چې فزیکی او کیمیاوي 
علتونه لري . منځ ته راځي . دغسې مصنوعي موتاسیونونه د نباتاتو په 
نسلگیرۍ کې پکار کیږي چې ښه نتايج ترې لاس ته راوړل کيږي . 
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فزیکي موتاگین د ماوراې بنفش شعاعات او د ۳-83۷( شعاعات دي .د 
ماوراې بنفش شعاع د 1٧۷۳۱۴- ٥‏ جوړوي. یعنې دوه تایمین سره 
رابطه قابمري. د اکسرې فخاعات د 11/2 مالخیرل تخریېري چي طنابرنه یي 
قطع کوي او همدارنگه د القلي د تغيیر سبب گرزي . چې په نتیجه کې د 
کروموزو بات سع تراک 


کیمیاوي موتاگین په دوه گروپو تقسیميږي : 


د قلوي مشابه یا انالوگ مواد یا 8956331083 : ددې موادو کیمیاوي 
جوړښت د قلوي دجوړښت سره مشابه دې . دغه مواد عبارت دي له -5 
8۳٥۳/٥٥6‏ او 2- ۸/0۳ څخه . کله چې دوي ٨‏ ته ورگډ شی د 


په منځ کې ځاې نیونکي مواد ٢٤٢١٣٥٢٠٥٤٤‏ : دغه مواد دنوکلیوتیدونو په 
منځ کې ځاې نیسي او د قلوي سلسله غلطوي مثال يي قیر شکلی مواد دي 
چې په سگرټو کې پیدا کیږي . 


په مصنوعي ډول د موتاسیونونو زیاتول په علمي تحقیقاتو کې ډیر استعمال 
لري خصوصا د بکتریا د موتانتو د منځ ته راوړلو په برخه کې .خو داوزون د 
قشر د کموالي او نورو کیمیاوي او موتاگینو موادو له امله چې په محيط کې 


خوشې کيږي شاید د موتاسیونو اندازه هم زیاته شي . 
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دحجرې دبیرته جوړولویا ٠607٥0٥‏ میخانیکیتونه 


د ټولو ژوندیو موجوداتو په حجراتو کې د 0۸۸۸ د بيرته جوړولو 
میخانیکیتونه سره مشابه دي . دا یو ضروري کار هم دی . ځکه چې 011۸ په 
پرله پسې ډول متضرر کيږي او که بیرته ترمیم نه شي نو ترانسکریپشن او 
ترانسلیشن منځ ته نه شی راتلاې . د 0۱1۸ ضررونه په لاندې ډول دي : 


د غلطو قلویو جوړه کیدل . د انالوگو قلویو جوړه کیدل . د یوې یا څو قلویو 
زیاتیدل یا کمیدل . د تایمين دایمیر او نور . ځو که یو طناب متضرر شي نو 


متضرر شي نو د غسې ضررونه اکثرا د موتاسينونو سب سېب گرزي . 


د 0۱١۸‏ ترمیمیدل د انزایمونو پواسطه صورت نیسي . د 011۸ د غیر جوړه اي 
طناب متضرر شوې برخه دداسې انزایمونو پواسطه چې 0/١٥٥٨‏ نوميږي 
۵ طناب څخه راشکول کيږي . هغه القلي چې په دې عملیه کې له منځه ځي د 
متقابل جوړطناب سره رابطه قایموي او طناب ته راداخليږي . 


لکه چې مخکې مو وويل د ماوراي بنفش یا ٥٥6٢٥‏ ١٣/١۱ل‏ شعاعگانو پواسطه 
د 00 60 من ته راځي : کله چې انسان لمراته ووځي نو د نور پورې 
مربوط د ترمیمیدلو یو میکانيزم فعاليږي او منځ ته راغلي ضررونه 
سمدستي اصلاح کيږي . خو دډیر زیات لمر له امله کیداې شي د ٨‏ ټول 
منځ ته راغلي ضررونه له منځه ولاړ نه شي . د لمر پواسطه د پوستکي د 
سوزیدلو په نتیجه کې شاید د سرطان مریضي منځ ته راشي . په انسانانو 
کې د 0۸۱۸ دنه ترمیم ځینې مریضئ معلومې دي . چې یوه 


1م1 


د ١٥0٥٥٥٥ 8/٧٧٧5 0٨‏ په نامه يادیږي. داسې مريضان نه شی 
ته ضرر رسوي . داسې مریضان ډیر ژر د پوستکي په سرطان اخته کيږي . 


موتا سیون او تکامل 7 39108 ۱۷۱١٥1٥‏ 


موتاسیون د تکامل یواځینی فکتور دی چې نوي الیلونه منځ ته راوړي . 
موتاسیون اکثرا د ژوندو موجوداتو لپاره مضر دی . خوکله په گټه هم 
تماميږي . موتاسیون د ٥٠٥0703107‏ په خوا کې د تکامل لپاره ډیر مهم 
رول لري . ځکه چې دادواړه فکتورونه په یو ۶٥360‏ کې د جنیتيکي 


تنوع یا ٧‏ سبب گرزي . 


گ ۲ ٣ ٣ز ٣‏ ٣ږ-0707071-ثظ‏ 111 
په مغلوب ٥٥٧٨٤٥٤‏ کې فینوتایپ ښکاره کيداې شی » په ٥٩٥٥۷١٨١٥١‏ 
کی غالب اليل لهاملهغان ته شی ښکاره کرلاي. 


د خاصو شرایطو لاندې کيداې شي ددغسې موتاسینونو لرونکي موجودات 
دنورو څخه د ژوندانه ښه چانس ولري . دوه مثالونه ددې موضوع د روښانه 


2م1 


51616۱٥ #٤٥٥١ د 5161921133116 يا‎ 


7 د امینواسید په کودون کې تایمين د ادینین په ځاې عوض 
شویدی . دغه تغيیر ددې سبب کيږي چې د هوموگلوبین دپولي پیپتید په 
ځنځیر کې د گلوتامین په ځاې د والین ۷٠٢٠٠٧‏ امینواسيد راداخلیږي . چې 
ددې تغيير له امله د وینې دسرو کرويات شکل بدلیږي. او لکه د کشتۍ 
غوندې شکل نیسي .هغه انسانان چې ددې مريضۍيا اليل لپاره 
هوموزايگوټ دي د ویني دسخت کمبود 6 سره مخامخ چې ډیر 
وختي مړه کيږي .خو په هیتیروزايگوټو انسانانو منفي تاثیر نلري. 


سره ددې چې دغه مریضي د مرگ سبب گرزي خو په ځينو افریقايي انسانانو 
کې شل فیصده 20 خلک ددې مريضۍ جین لري . ددې علت داسې تشریح 
کولاې شؤ چې هیتیروزايگوټ يي د ملاریا د مریضۍ په مقابل کې د عادي 
خلکو څخه زیات مقاومت لري . يعنې د طبیعي انتتخاب یا 221 
7 مهمفاد لري . . 


٢‏ و 
یو نوعه پتنگ چې په يوه ونه باندې چې په المانی کې یی 81/٢‏ بولی ژوند 
کوي د وجود رنگيي سپین و . څرنگه چې ونه هم سپين رنگ لري نو دشمنان 


یی لیدلاې نه شی . خو په شلمه پیړۍ کې د داسی پنکانو تعد اد . چې وجود 
زځزفظقرک رهوا کر مله یی د ملانین ۷٥١٧٧١٨٧‏ په ١۳1) ٤٤٤‏ 
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پگمنت یا رنگ کې د یو غالب موتاسیون موجودیت دی . نو که اوس نظر 
وکړو گوروچې په حقیقت کې دغه تور رنگ د پتنگ په نقص دی ځکه چې 
دشطاوے بد امالیږ بيدا ولاو کی . گلدجر «ق مرطره عقب کر 
ولیدل شول چې په هغه ځایونو کې چې صنعتي گازونه زیات دي نو د محيط 
په هوا کې ډیر لوگگی دی .او دونو رنگونه تور دي . نو هغه پتنگان چې تور 
رنگ لري په داسې محيط کې پيدا کیږي. سپين رنگي پتنگان برعکس په 
هغه ځایونو کې چې هوا يي پاکه ده او دونو رنگونه هم سپین دي . پيدا 
دغه یو مثال دی ددې دپاره چې څرنگه په حقيقت کې یو منفي موتاسیون په 
تغيیر شوي محيطي شرایطو کې مفید تمامیدلاې شي . 


دجین عيارول 6٠٨٥٥٥80131706‏ 


د ژوندي موجود هره حجره مساوي جینیتيکي معلومات یا جينونه لري . خو 
په یوه حجره کې که د یو حجروي او یا څو حجروي ژوندیو موجوداتو پورې 
مربوطه وي . هیڅکله ټول جینونه په یو وخت نه فعاله کيږي . دا په دې معنې 
ده چې د جین فعالیت عیار یا تنظیم شویدی . 


په بکتریاو کې چې جینوم يي د یو کاریونتا څخه کوچنی او د جینونو شمیر 
يي کم دی دغه تنظيم بکتریا د محيطي تغييراتو سره دځان د توافق لپاره 
اماده کوي . مثلا د غذایی موادود شرايطو. دحرارت د تغبير او نورو عواملو 
په مقابل کې خپل جینونه یا فعالوي او یا غیرفعالوي . 


4م 


په یوکاریونتا کې. چې د نسر۷سک8ک-2ث5 و00 
جین ٤٤80316‏ یا را دی . ددې 000 یو په وراو کې 
ددد14 14177 
اچوي . او همدارنگه څرنگه چې عصبى حجرات د عضلاتو د حجراتو څخه 
د یوکاريونتا په مختلفو حجراتو کې د جينونو دغه مختلف فعاليدل دډیر 
دقیق نظم لاندې طورت نیسي . 

جین ترانسکریپشن تنظيميږي . خو دغه تنظیمیدل کيداې شي د ١١۸‏ یعنې ( 
٩٣٣۸-68‏ او یا د ترانسلیشن په سطحه عملی شی . 

سره ددې چې د جینونو تنظیمیدل په یوکاریونتا کې مغلق دې خو اساسي 
میکانيزم يي . چې د جین د فعالولو سبب گرزي . په ټولو موجوداتو کې یو 
قسم دی . چې عبارت د 0۸4۸ اود ۸ د تړونکو پروتینونو په منځً کې د 
متقايل تاثبر یا ۱٩١١٣٥١١0٥‏ نتیجه ده . 

په دا وروستۍ وختونو کې د تحقيقاتو په نتیجه کې معلومه شويده چې 
د ۳٧۸‏ مالکیولونه هم د پروتین جوړولو په جینونو تاثیر اچوي . 


5م 


د جین تنظميدل اوجوړښت 6 6005353110٥‏ 


0) ۴ 


د جینوم لویوالی د ویروسونو څخه بکتريا او د هغوې څخه د یوکاريونتا په 
طرف صورت نيسي . تر ټولو لوې جینوم په ذومعیشتینو او نباتاتو کې لیدل 
کیږی . خو دا حتما د هغوي دلوړ ارگانیزیشن معنی نلري . لاندې جدول دغه 
موضوع ثابتوي : 


د هایلوبډ جېنوم لویوالۍ نوغ 
م۱07 4 فت َاهه.. 

٢ ٢٢‏ 5 خبمیر ډ 

1 « 165 .68 د مبوي مچ 

م ۱0 د 3000 دی انسان 
م0 » 000 50 نی سلمنډر 


د بکتریاو جینوم څلور میلیونه د القلي جوړې او تقريبا دریې زره جینونه لري 
د انسان هپلوييد جينوم درې مليارده د قلوي جوړې لري او د دیرشوزرو تر 
څلويښتو زرو پورې جینونه لري . که وگورو د یوکاریونتا جينوم د 
پروکاريونتا څخه زر وارې لوې دی خو د جینونو تعداد یی لس ځُله زیات دی . 


ددې علت دادې چې: د بکتریا 001۸ تقریبا یوازې د کودکوونکو 011۸ څخه 

جوړ شویدی یعنې په دې معنی چې تقریبا ټول د ترانسکریپشن د عمليي له 

لارې بالاخره د جین توليدات جوړوي . يعنې د 011۸ سلسله د امینواسیدونو 
6 


د سلسلې سره ٥٥/٥٥٥٥‏ ده . د 0۸0۸ یوه برخه چې 900 د قلوي جوړې لري په 
یو پروتین چې 300 امینواسیدونه لري . بدلیږي . ځينې لږې برخې چې نه کوډ 
کیږي د سگنال د برخو لکه د ۳٥/٥٥٥٥‏ او ٢٢7219‏ دجوړولو وظیفه په 


په یو کاریوننا کې جینوم د 8-95 پورې د پروتین د نه کوډ کوونکي 0٨‏ 


څخه جوړ دی . د یوکاریونتا جینوم ددرې مختلف ډوله سلسلو څخه جوړ دی : 


لمړی : زیات تکراري یا 8/١07۷‏ سلسلې : دغه سلسلې زیاتره د 
کروموزوم د 59:11 په برځه چې اکثرا د پنځه تر لسو پورې نوکلیوتیدونه 
لري او د څو زرو څخه تر څو ملیونو وارو پورې تکراریدلاې شي . او 511٨5‏ 
یعنې 5 5٧۱۱٥١١ ؛٤٣٢٣٣ ٥٢٥٥١٥١ ۴0٥٥٥6‏ چې د 01۵ داسې برځې 
دي چې د سلو تر څلوروسوو دقلوي جوړو څخه منځ ته راغلي چې د جینوم په 
او کیداې شي تر یو ملیون وارو پورې تکرار شي لري . 5:1 اکثرا د 
کروموزومونو په انجامونو او سینترومیر کې پيدا کيږي او وظيفه يي شايد 
د کروموزوم د جوړښت ثابتول یا محکمول وي . دغه دواړه برخې د جینوم 
تقريبا 25 - 20 جوړوي. 


دوهم : منځنۍ تکراري یا ٢٥٠ 00167٥0611:16٥‏ سلسلې : چې د جینوم لس 
فیصده برخه تشکیلوي . چې ددې پورې مربوط د ۱١٨٨‏ يعنې ٠٥٥١‏ 
/٩٧٧ 0١٥09 ٢٩٥٧٨۱۷6۴ 5‏ او ځینې ور جیلونه . ||٧١۴١5‏ د 011۸ 
برخې دي چې د قلوي جوړو اوږدوالی يي د څلورنیم زرو تر شپږ زرو پورې 
رسيږي » او په نورمال حالت کې د جینوم په مخصوصو برخو کې پيدا کيږي . 


1. 


ځوکله کله د موتاسیون پواسطه په جنیتیکي فعالو جینونو کې د 
60 با خیز وهلو عملیه ليدل کيږي . 


دریم : غیر تکراري یا 6 ۴ , چې د 0۸4۸ یواځینۍ یوه کاپي يي 
موجوده وي » د جینوم لویه برخه یعنې د ٤65‏ په شاوخوا کې جوړوي . چې 
اکثرا پروتین نه کود کوي . د پروتین کود کوونکې برخه یا ٨٥6‏ د ټول جينوم 
د 5-3 تشکیلوي . چې يوازې یوه کاپي يي موجوده وي او د قلوي د جوړو 


لویوالی يي د درې سوه تر درې زره جوړو پورې اوږد دی . 


د یوکاریونتا د جینونو زیاته برخه د پروکاریونتا برعکس د هغه د پروتینونو 
سره ۱٥٥٥٥٥‏ نه ده . ځکه چې د پروتین کود کوونکي 0١0۸‏ یا ٥٥‏ په منځ 
کې نه کود کرو لی ا 5 موجودې دي . چې دغه جینونو د 
نکامل په مرخله کې د موتاسیتوتو د اناثير لاندې خپله وظيفه له لاسه 
ورکړيده . ځينې ٠٩٤/٥٥٥‏ فکر کیږي چې ١۸‏ ته ترانسکريېشن کوي او د 
جین په تنظیم یا ٥٥82100‏ کې رول لري. 


بدل . غیر واقعی یا ٥0086:‏ جینونه . داسې جینونه دي چې د فعالو 
جینونو سره ډیر مشابهت لري . خو اکثره کود کوونکي سلسلې يي د 
707 پواسطه یو له بله سره جدا شوې وي . او یا تنظیموونکی 
سلسلې لکه پروموتر ۶6٥٥٥٥‏ پکې نشته . له دې امله د غسې جینونه فعال 
پروتینونه نه شي کود کولاې . خو د نوو معلوماتو په بنیاد ځینې ٨٨۸‏ چې 
تنظیموونوکي یا ٤803٠‏ وظیفې په غاړه لري . تولیدوي . گمان کیږي 
چی دغسی جینونه د دوه چنده کيدو یا 006131166 په نتیجه کې منځ ته 


راغلې وي . 


8م 


په پروکاریونتا کې د جين د تنظیمیدلو عمليه 


696٨٨٥5٥6٨ ١ ٤65 


رې مع رات بستابل ې زا خېل نو تغل ایا شر 
فعالوي . که بکتريا داسې یو محيط ته انتقال شي چې د لکتوزې ٠۵٥٥٥٥٥‏ 
بوره پکې وي . نو بکتریا دې حالت ته دداسې انزایمونو د جوړولو پواسطه 
جواب ورکوي . چې دغه بوره تجزيه کړي . دغه عکس العمل یوازې هغه وخت 
لیدل کیږي چې واقعا مربوطه بوره په غذايي محيط کې موجوده وي . 


یو بل مثال د 1۳/٧٥30‏ تريیتوفان د امینو اسید جوړول د بکتریا پواسطه 
شي نو بکتریا يي نور پخپله نه تولیدوي . د موادو سره دغسې اقتصادي 
چلند ددوي د ژوندي پاتې یا د تنازع بقا په عملیه کې ډیر مهم دی . په 
راتلونکي بحث کې به دغه موضوع وڅیړو . 


وم 


0۳00٨60 ۵‏ 0 یا ٨0‏ ۹۴ لکتوزیئ اوییرون 


په 1961 کال کې دوه عالمان چې ٥٥٥٨٨‏ او 13/٥٥‏ نومیدل . په بکتریاو کې 
د جین د دنب لپارهیو اساسۍهودل وړاندې کر چي د ٣717174747‏ 
نامياد يږي . ددغه هږول دوراناې کولو موغه په بکتریاو کې د لکتوزې د 
استقلاب یا ميتابوليزم روښانه کول وو . لکتوزې يوه وره ده چې د گلوکوز 
ز97 رھ 4 44 ظ 1 
کاربوهایدریت په ډول استعمالولاې شي . 


محيط ته چې لکتوز ولري انتقال شي . نو د لږ وخت په تیریدو سره پکې د 
لکتوز تجزيه کوونکي انزایمونه چې د ٠/0325٥‏ ۳-631 یا ۱٥٥۴۶‏ او 


٧٥٧١ یا‎ 6 


او ددريم انزایم 7353911256 یا ۸ ٥١‏ په نومونو ياديږي » تولیديږي . د 
6 انززايم د لکتوز مالکیول د غذايي محيط څخه د بکتریا وجود ته 
داخلوي . خو د 6319610570956٥‏ انزايم با د لکتوز مالکیول په گلوکوز او 
گلکتوز تجزيه کوي . د 7۳٠5١1356‏ وظيفه لا تر اوسه معلومه شوې نه ده 


یو 006706 د ۳۳٥٥٥٥٥‏ پروموتور یا پیلوونکي .57 اوپراتور 
عملي کوونکو او 58/1١٥‏ سترکچر یعنې ساختماني یا جوړښتي جینونو 


جینونه دي . چې یو مشترک ۳۳٥6٥٥6٥‏ لري . 


په ٥٥٥٠م3-0ا‏ کې دغه درې انزایمونه د 1۳5/067 یو واحد جوړوي . 
چې په تتیجه کې یو د ۴٥/51٥٥ ٣٩٨۸۱۸‏ منځ ته راځي . او دغه ۲٩٨۳۸۸‏ 
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بيا ددې دریو واړو انزایمونو لپاره معلومات په ځان کې لري . دغه معلومات 
بيا برخه . برخه د 5156 او 519۳ کودون پواسطه د ترانسلیشن یعنې پروتین 
جوړولو لپاره استعماليږي ١.‏ 0 یيوه اصطلاح ده چې پخوا د جین لپاره 
استعمالیدهم د داسې گروپي جینونو موجودیت فایده په دې کې ده چې یو 
ځاې فعال او غیرفعال کیږي. او تنظیم يي له دې امله اسانیږي . د اوپراتور 
جین د یو سوچ وظيفه په غاړه لري . چې د سترکچر جینونه په یو ځل فعالوي 
او یا غیرفعالوي . دغه جين د 35 جوړه قلوي څخه جوړ او د پروموتور او 
سترکچر جینونو په منځ کې واقع دی . دغه اوپراتور جین و پروموتور جین ته 
د ٧٢١۱۸-١٥٧٣٢‏ انتقال او په دې ډول دترانسکریپشن عمليه کنترولوي . 


د 00٠٨٥٥‏ د 606 یا تنظیمولو یوه مهمه برخه یو پروتین تشکیلوي : 
چې هغه د ٠0٠550٤‏ یا فشارراوړونکي په نوم ياديږي .د ۱۵۴۶-٤١ ٢٥5٥٥‏ پر 
7 ځان نښلوي او په نتیجه کې د 51١96860٥‏ ترانسکریپشن 
بندوي . دغه فشارراوړونکې پروتین دیو تنظیموونکي جين یا 
۲9۳٧٧٧٩‏ 0 پواسطه کود کيږي. چې د (۵١-0٥٥‏ په خوا کې 


موقعیت لري . 


دغسې تنظیم کوونکي جینونه په کم خو په معین تعداد فعاليږي . چې 
وظایف يي معلوم دي . دا په دې معنې چې ٥3-10٥5‏ یواځې په ٠٥١‏ 
7 نښلي . او د هغه فعالیت بندوي . د لکتوز په نه موجودیت کې 
۴6۴ په ۱3۴-0061 ځان نښلوي. او په دې ډول د لن 
ترانسکریپشن بندوي. په دې ډول چې د ۳٥۳٥٥٥٥‏ د فعالیت مخه چې باید 
په ٧۸-۳٥٥٥ ٧٥٥٥‏ پورې ځان ونښلوي . بنديږي . کله چې د بکتریا په 
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غذايي محيط کې لکتوز ورزیات شي .و 0/6550 د 0067310۳ څخه ځان 
جدا کوي چې په نتیجه کې د سترکچر جینونه د ترانسکریپشن عمليه اجرا 
کولاې شي 


د دغه جدا کیدو و ظيفه د یو ۱٩0٨٥٥٥‏ یعنې ټاکونکي یا استقرارونکی په 
لاس کې ده . په ٠3-06٥٥‏ کې دغه 0 د لکتوز ی یو ایزومیریک 
شکل دی چې د 6 په نوم ياديږي . چې ددغه الولکتوزې نښلیدل د 
اوا په جوړښت کې داسې تغیر راولي چې بالاخره د 9 
څخه د ٠٢٠٢٥5٥٥٥‏ په جدا کیدو تماميږي . دغسې د تنظيم یا 7 یو 
سیستم د جین د منفي کنترول یا 6 6 ٤8317‏ یو غوره مشثال دی 
ین په دغخغسې 76 یا تنظيم کې دیو پروتین یعنې ٠0١5٥٩‏ 
نښتل ء 0٥/٥٥‏ او په نتیجه کې جین غیرفعال کوي . : 


عن ٧ه‏ 72 00613167 ٨ ۳٥031006 ۳۲٥۳010‏ 
/ منحجټښ-- ث" ٣٩‏ 
فعال ربېریسور ځان به اوببرانور نښلوې / ٢‏ 
ترانسکرییشن منځ نا نه راي 8۸٨۸-80)‏ 27) 89/8550 
6 
۱ 
يې. ١‏ 


ترالسکرییشن صورت نیسۍ ' س ‏ 0058۸ ٩‏ 
سا 
6 23120050356 ې سب سه لسا 
٨0۴ 6‏ ۷ لها ع :۸/0036 


شپږڅلويښتم شکل : په ٨6‏ کې د جین منف يکنترول: 


دشکل په پاسنی ۱٨٨/۸‏ کی فعال ٠١0٥٥٥٥٥٥‏ په 00670107٥‏ نښلی چې په ننیج هکی 
د ترانسکیپشن مخنیو یکوي . په لاندینی ۱۷٨٨۸‏ کي ۸١//٥0٥٥0٨٥‏ په ٥٥٧٥٥٥٥٥‏ 
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ځان نښلوي . چې په نتیج هکې ٤٧٥٣٢٥٥٥٥٥‏ غیرفعا لکيږي او ترانسکریپېشن صورت 
تب يي 


د ۵-07٥‏ د فعالیت میکانیزم له دې هم مغلق دی. ځکه چې د لکتوز د 
موجودیت په صورت کې د هغه د ۱۹0666 په نتیجه کې د ٨۶‏ 
ترانسکریپشن يوازې هغه وخت صورت نیسي چې په غذايي محيط کې 
گلوکوز موجود نه وي . گُلوکوز یوه ساده یعنې شپږ کاربنه بوره ده . چې د 
لکتوز په نسبت يي بکتریا په اسانۍ سره استعمالولاې شي . 


دا په دې معنې چې د لکتوز تجزیه کوونکي انزایمونه د حجرې دپاره لوکس 
دي یعنې ډیره انرژي مصرفوي . چې يوازې د گلوکوز په نه موجودیت کې 
فغالیږي. 


د ٥٥٠٠م۶-0‏ ۵( د ٥80367‏ عملیه چې په غذایي محيط کې د گلوکوز د 
مقدار یا غلظت پورې مربوطه ده د جين د مثبت کنترول یا د 009/106 
6 يیو مثال دی . په دې عمليه کې د یو فعالوونکي پروتین يعنې 
7 لنښتل په 010۸ باندې د 0 د فعاليدو یعنې د جین 


ترانسکریپشن سبب گرځی . پخپله ٥031٠‏ د یو پروتین څخه عبارت دې 
چې د ۸٨‏ یا ٥23000116-۵۸61 310-۳۲٥166‏ په نامه یاديږي . 


چې دغه پروتین د ۸٨٨‏ یو نوع ٨۹۳,‏ سره یو مغلق 

جوړښت یا کمپلکس جوړوي . دغه کمپلکس ځان د 3۶-۳٥6٥ ٥٥‏ سره 

نښلوي او په دې ډول په پروموتور باندې د ۳١۸-٥٥٥٥‏ نښلول 

اسانوي . چې په نتیجه کې د سترکچرجين د ترانسکریپشن اندازه زیاتیږي . 

کله چې د گلوکوز غلظت په غذايي محيط کې کم شي نو د 0۴۶ او د 
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۵/۴۸۳6 تولید زیاتیږي . خو کله چې د گلوکوز غلظت زیات 
شی نو د ۸۸۸۴ غلظت ورسره همزمان کمیږي او د ۵٥‏ ۱١۳٥-۸۴-١۷۱خش‏ 


ځان د 3۶-٠٥6٥ ٥٥٥‏ څخه جدا کوی . 


د 3٥5٥-00٥٥‏ ددوه کنترولونو لاندې دی : 


لومړې: 13١-٤065‏ د ۵١ ٥ ٥٨٥٥‏ د پرنسیپ پواسطه کار کوي: 


یعنې که په غذايي محيط کې لکتوز نه وي ځان په 0٠7٥٥٥٥‏ نښلوي او په 


عدم موجودیت کې یی د 0710٥‏ څخه ځان جدا کوي . 


خو د ۸0 دپاسني پرنسیب په اساس کار نکوي : بلکې کله چې په 
غذايي محيط کې يوازې لکتوز موجود وي د لکتوز دتجزیه کوونکو 
انزایمونو غلظت زیاتوي . خو که د لکتوز په خوا کې گلوکوز هم په غذايي 
محيط کې موجود وي نو په دې صورت کې د لکتوز د تجزیه کوونکو 


انزایمونو ترانسکریپشن نه تقويه کوي . 


د 365٥-00٥٥‏ د 5005131٥6-۱006‏ یو مثال دی . دغه 5005/916 


په دې مثال کې لکتوز دې چې دخپل ځان تجزيه کوونکي انزایمونه فعالوي . 
د 5١0 :1//٥-06060‏ اکثرا په تجزیه کیدونکی یا کتابولیک یا تخریبی 


1/74 


6 006310۸ و 


3٧ 
بب‎ 7 


د ار ان اې پولېمیراز انزایم د سي آې بې پروئین 
په نه موجودیثت کې په مشکل ځان په پرومونور 
نښلوې 


اوه څلويښتم شکل: په 0٧7‏ کې د جچین مثب تکنترول : 


په پاسني شک لکې د ۴۶ پروتین د ۸۸/۴ سره ی وکامپلکس جوړوي چې بیا دغه 


کامپلکس 


په 6٥-١٥٥ ٥٥٥‏ انښلی اود /۸-٥٥/٥٧٨٥٧٥٧٥٣٧‏ له لاري د جوړښتی جينونو په تولید 
کې د ترانسکریېشن زیاتوالی من ځته راځي . 


175 


دوهم : داخري تولید شوو موادو فشار راوستل 9 006۲00667607655 


په تعمیري یا انابولیک ميتابوليزم کې دغه ډول عملیه لیدله کيږي . په 
بکتریاو کې د 1۳/٣037‏ تريپتوفان د امینواسید جوړيدنه په څو 
مرحلو کې چې د مختلفو انزایمو پواسطه اداره کیږي . صورت نیسي . هغه 
پنځه جینونه چې د تریپتوفان د تولید دپاره کود کیږي » په یو 00707 کې 
سره راټول دي . داپه دې معنې چې دوي بو پروموتور لري او د ۸١3-‏ 
6 دڅ ترانسکریپشن یو اوږد واحد جوړوي . ٤٧٢0٥55٤‏ یی د یو 
97 پواسطه کود کيږي . چې د 006767 څخه لږه مسافه لري . 
کله چې تریپتوفان په غذايي محيط کې نه وي. نو د تریپتوفان جوړونکي 


انزایمونه دهغه د تولید لپاره ضروري دي . 


نو بکتریا باید دغه انزایمونه جوړ کړي . یعنې د تریپتوفان په نه موجودیت 
کې 06٥٥‏ فعال او د جینونو ترانسکریپېشن صورت نیسي . دغه عمليه په 
داسې ډول ممکنه کیږي چې ٢/٧550‏ لمړی غیرفعال کيږي . خو کله چې 
تريپتوفان غذایی محيط ته ورعلاوه شي نو ١0/٥55٥‏ د تریپتوفان سره د 
تړلو له امله فعال کيږي . دلته تریپتوفان دیو کومک کوونکي ٥١0٧5٥٥‏ یا 
67 په حيث ؤظيفه اجرا کوي . له دې لیارې فعال شوی ٧٢٢٢١556٤‏ 
په 067٥٥7‏ ځان نښلوي او په دې ډول د ۳١ ۸- ٥/٥٥٥٥‏ لار بنده او د 


تریپتوفان د تولید د پاره د جینونو د ترانسکریپشن مخنیوی کوي . 


په دې ډول داخري تولید شوو موادو يعنې تریپتوفان له لارې د 00٥٥٥٥‏ 
مخنیوی کيږي . د ۲۳۷٥٢-006٥٥‏ تنظیمیدل یا ٤١8021606‏ هم د 


766 


منفی یا ٥0/٥1٥‏ 6831-60 یو مثال دی . ځکه چی 0060٥‏ د 
67 د تړلو له لارې غیرفعال کیږي. 


په لنډ ډول ویلاې شو چي : 


یو 006707 د ۴۲٥/٥٥٥ ٥٥‏ او 006310۳7 او 51٧660068606‏ څخه جوړ 


شویدی . د 00676٥‏ د ٥803566‏ لپاره یو ۸۴/0310 او یو ٤٧٢0/١550‏ ته 


ضرورت دی . په کتابولیکي ميتابوليزم کې د 5051/31/06 او په 
انابولیکی ميتابولیزم کې ۹٩0‏ لیدل کيږي . 


په 5005/31/00 کی پخپله 5051/٣٤‏ د تجزیه کوونکو انزایمونو د 
تولید سبب گرژي .په 0655700 8١0٥006676‏ کی بيا همدغه ٣0۲60061‏ 


د انزایمونو د جوړيدو مخنیوی کوي . 


د 6/803:167 اصلي هدف د محيط د تغیر سره د ممکنه سريعو او 
گړندیو توافقاتو منځ ته راوړل دي . دا په دې معنې چې بکتریا د خپلو 
انرژیکي منابعو څخه په معقول او موثره ډول استفاده کوي او بیځايه يي نه 
مصرفوي . 
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په یو کاریونتا کې د جين د تنظیمیدلو عمليه 
0۱٨٩760٨ ٥٥ 3‏ چ 696٥٥١‏ 


په دوي کې د 680367 د پروکاریونتا څخه مغلق دی . دا ځکه چې 
یوکاریونتا د ډیرو مختلفو حجرو د اقسامو څخه جوړ دي . چې دوي يوازې د 
جنیتیکي معلوماتو یوه کوچنۍ برخه چې د مربوطه حجرې لپاره اختصاص یا 
ځانگړې شوی وي. پكار اچوي . چې داعمليه د 6١‏ )0118260116 


60 په نامه ياديږي . 


دهغه جینونو په خوا کې چې په مخصوصو حجراتو کې په خاصو وختونو کې 
دغه جینونه چې په انگلیسي کې د -6 ٧٥5٥٥٥٥‏ په نامه یاديږي. د 
حجري د ميتابوليزم یعنې بنسټيزو اړتیاو د پوره کولو دنده لري لکه د انرژۍ 
برایرول او په نورو اقسامو د هغې اړول . د جینونو فعالیت په یوکاریونتا کې 
دیو دقیق او هم غږي یا هماهنگ تنظيم ته ضرورت لري . د جين دغه 
067 کیيداې شي په مختلفو سطحو لکه د (, 1۳٥٧5٧۳01۱07‏ ,010۸ 


)٨١٧۸-١۲0265510 8 ر,/۱٧٣٧١ ٥٣٣/٥١ 9۳ ٠٧۷۹‏ کې صورت 


ونیسي . 
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د جین فعالیت د 0٧۸‏ په سطح 


د جین د ترانسکریپشن لپاره یو مهم شرط دادی چې جين ته لار پرانستي وي . 
۸٨‏ په حجره کې د کروموزوم په منځ کې موجود دي . ګروموزوم د حجرې په 
دوران کې یا په ډیر متراکم یعنې ٥5/١٢٤٥‏ :)۱ چې ٧٧٥٧٧١٥٩٧٣۲٥٨3١‏ 
نوميږي او یا په سپړلي شکل یعنې 0٥٥ 06:5١٢٤٥‏ چې ١6٣۲٥۳731١‏ 
نومیږي . موجود وي . یوازې په سپړلي شکل کروماتین کې 01۸ د 
ترانسکریپشن عملیه تر سره کولاې شي . ځکه يوازې په دې شکل کې 
مربوطه انزایمونه جینونو ته د رسیدلو امکان لري . ددې یو مثال د ښځینه 
جنس هغه د » کروموزوم دې چې غیرفعال وي . دغه کروموزوم چې ډیر 
متراکم دی . غیرفعال هم دی . ځکه چې د انزایمونو لپاره خلاص نه دی . 
لومړی : د جین ۸01111635766 یا 601310118631106 

په دې عملیه کې د جین کاپي زیاتیږي مثلا کيداې شي په یوه هگۍ کې د 
جین کاپي دوه ملیونه وارې د ٨‏ دتولید د پاره منځ ته راشي . یعنې د 
انکشاف په دې مرحله کې د جینونو د کاپیو د زیاتيدو په اساس د جین 
فعالیت اوچتیږي. 

دوهم : 0۸1٣- ٥٢-5٥٥٥٤‏ یا 0۸1۸ نوی او بيا منظم کیدل 


د اتتی بادي یا ۱۳٠800017‏ د جوړيدلو په عمليه کې د بدن په حجراتو 
کې جينونه سره نوي منطم كيږي . چې دغه عمليه د 500316 


97 په نامه يادیږي او دهغه ٠٧٢٥٥003106٥‏ سره چې د 


سجږي نقبب ددابرز پاګصلیه کې ران کېړي غو مضابو رې رالنې 


1/9 


جوړدی چې دوه یی درانه او دوه یی سپک دي . 


د پروتین هر ځنځیر دیوې تغيیر موندونکې یا 6 او یوې ثابتې یا 
7 او ارتباط ورکوونکی یا (٧/٥8‏ برځې څخه جوړه دی . چې ټولې 
دا برخې د امینواسیدونو د لړۍ څخه جوړې دي . يوازې تر دوه سوه پنځوسو 
پورې دغه ۷٥۲/0٥٥‏ یا ۷-٥8٥٤٤‏ حصې موجودې دي .ددې پخوا کې څو 
دانی ارتباط ورکوونکی یا (6۱٥/٥8 5685٢٤٤‏ یا ٥٤٤‏ 1-58 او یو یا څو 
ثابنې یا 5٨‏ میا د٥٥٥58-‏ موجودې دي .د مختلفو ثابتو . ارتباطي 
.ملا 3-02-05800601/ . څرنگه چې دغه برخې يو له بله ډیرې لیرې واقع 


دي د 061٥107‏ له لارې سره یو ځاې کيږي . 


د بیژندلو برځخۍ 


چک 


اا 


برځې 56 


اته څلويښتم شکل: 
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د یو انتي بادي جورښت چې د ددرندې او سپکې برخې او همدارنگه د یو ثابتې او 


یوې غی رثابتې برځې څخه جوړ شویدی . 
٩۲٨٧۱۶910001066 )0۱1۸(‏ 
0 لاه 2ل 11 ۷٧۷ ۸٧‏ ظ1گثظث 11 
و -سپي چي ټس هو ي ص د 
۲ :0 6 
4 ل ۹ 
06(" ل ۷۱٩3‏ 
0 60د 
02-۸۸٨‏ ه سسسهسمېب». پسیسښت" انس نټ مت 
لا 


د سوماتیک ٠٠٥٨/0/70‏ پرنسیپ 


04۳۸۱١۸۹: دریم‎ 


د دې څخه هدف د 0۸۸۸ قلوي باندې د ١/3‏ یا میتايل د گروپ تړل دي . چې 
اکثرا د ١/٧٥٥‏ قلوي ددې عملیی لاندې واقع کيږي . او د هغې په ننیجه کې 
د 001۸ د فعالیت درجه کميږي . په اغلب گمان شاید لد لی 
جینونو لکه د ویروس جین او یا ترانسپوزون په یو کاریوننا کې د زیات 
فعالیت څخه وغورزوي. تر څو د بي حده زیاتو موتاسیونونو جلوگيري وشي 
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د ترانسکريپشن په سطحه د جين تنظیمیدل يا 


1۱٣٠٥٣6۳۱01۱03 ۹ه‎ 


اکثر جینونه د ترانسکریپشن په عمليه کې فعاليږي . په یو کاریونتا کې هم د 
بکتریا غوندې د تنظیميدو میکانیزمونه موجود دي . خو د يوکاريونتا 
جینونه هيڅکله په یو 00٠٥‏ کې سره یو ځاې نه دي . بلکې هر یو جین ځپل 
یو ۳/0٥9٥‏ لري . : : 


د ترانسکریپشن د یو واحد څخه په نورمال حالت کې یو ازې د جین یو 
محصول یا ٢٥00۴1‏ منځ ته راځي . يعنې ۸٨‏ يي 6 یبا 
یوجینه دی . په یوکاریونتا کې جینونه چې کود کیږي یو له بل څخه لیرې 
پراته وي چې په منځ کې يي نه کود کیدونکې 0۸۸ پروت دی . کود 
کیدونکی 0۸1۸ د ټول 010۸ يوازې ددوه څخه تر پنځه په سلو کې تشکیلوي . 
نو سوال دا پیدا کیږي چې څرنگه د ترانسکرییشن د انزایمونو له خوا دغه 
کود کیدونکی 004۸ پيدا کیداې شي . چې بيا يي په دقیق ډول تنظیم کړي . 


لکه په بکتریاو کې دلته هم د ۸-۳٩ / ٥٥٧٧٠٥٤‏ انزايم د یوې خاصې برخې 
پورې چې ۴۳/7٥٥٥‏ نوميږي نښلي . دغه برخه د یو ډیر ٥656/17۷‏ یا لٍ 
بدلیدونکي د قلوي د سلسلې څخه عبارت دی . چې د ۲۸۸٨٨‏ د سلسلې په 
نامه یادیږي 7 7477447 ۸۲٨-7‏ یا 1 تاتا بکس په نامه یادېږي 
او همدارنگه په یو کاریونتا کې هم داسې تنظیموونکي جینونه شته. چې د 
نورو جینونو فعالیت کنترولوي . داسې جینونه د ترانسکریېشن د فکتورونو 


لپاره خاص پروتینونه جوړوي. چې ترانسکریېشن فعال یا غیرفعالوي او 
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تریوې اندازې د 8۸-٧٥٥٧ ٥٧٧٥٠٨٥٤‏ د انزايم سره د ۳۳٢/107‏ په پيدا کولو 


کې کمک کري. 


د ترانسکریپشن دغه فکتورونه کيداې شی د ۶٥/٥٥٥‏ په خوا کې او یا د 
هغوي څخه لرې نه کود کیدونکو عناصرو په خوا کې وي چې د کنترول 
عناصرر ٥٧٥٧٥٨٥٥‏ په نامه ياديږي . د پروموتور څخه ددغه کنترولۍ 
عناصرو فاصله شاید څو زره قلوي وي . د ترانسکریپشن په شروع کې د 
پروموتور د پاسه د ترانسکریېشن یو کامپلکس جوړيږي . چې دډیرو 
ترانسکیپشن فکتورونو» د شروع د یو فکتور یا 07 ۱۹/1/3051 او یو ٣٢-‏ 
۸٨‏ څخه جوړ شویدی . نور د ترانسکریېشن فکتورونه د کنترول په 
فکتورونو نښلي چې یا د 5٧19٥٥‏ يیعنې د ترانسکریپشن د قوي کوونکي 
او یا د 5116٥٥‏ یعنې د ترانسکریېشن د منع کوونکی په حیث کار کوي . 
٢‏ کولاې شي چې ترانسکریپشن سل وارې قوي او 5/16٥٥‏ يي 


81 


سکس -- ----- سس 
:9یا 0 ۶ / 

ې راز اغ لرلد: بهډ0و او :۱:03 3 : ٨‏ 0 
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٠ 7 12-0066‏ 


للب ې د ٢‏ ات لغ -- 


۱ ٧0011111001 802 0 
دبووونورېرغا‎ 47 : 


: 1100/1361 رخا 181880 سره 
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نه څلويښتم شکل: په یوکاریوننا کې د یو پروتی نک وډ کوونکي جي ناحتمالي 


جورست 


د جین منفي او مثبت تنظیمول یا 


٥7٥1116 3٩0 ٣3116 77 


په یوکاریونتا کې زیات جینونه غیرفعال دي . خو بيا هم باید دغه جینونه د 
مختلفو سگنالونو په مقابل کې په ١٢٥0٥٥‏ ډول عکس العمل وښایی . یعنی 
ژر باید فعال شی . د ترانسکریپشن د فکتور غوره مثال د جنسي هارمونونه 
دي . چې د 56707006770٥‏ پورې مربوط دي . 


دغه هورمونونه د وينې پواسطه انتقاليږي او په دې ډول دیو بل څخه دډیرو 
لرو پرتو حجراتو په منځ کې د سگنالونو د انتقال وظیفه په غاړه لري . د 
ستیروید مهم هارمونونه په انسان کې جنسي هامونونه. چې مثالونه یی 
6 یبا ښځینه جنسي هارمونونه او ۸0٥8:‏ یا نارینه جنسي 
هارمونونه دي . همدارنگه په حشراتو کې د 60 هارمون چې د حشراتو 


په پوست اچولو کې مهم رول لري. یو ډیر پخواني مثال دی . 


ځینې حشرات لکه 075613 د لاړو په غدواتو کې ډیر لوي کروموزومونه 
لري . چې په هغو کې کروماتیدونه په سلونو وارو تکرار شویدی د حشرې د 
انکشاف په ځینو مرحلو کې د ۶۷ په نوم د کروموزومونو ډیر غیر متراکمی 
برخې لیدل کيداې شي . چې پکې د ترانسکریپشن عمليه په ډیر شدت 
صورت نیسي . 
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په تحقیقاتو کې ښودل شوې چې د انکشاف په مختلفو مرحلو کې مختلف 
جینونه فعالیږي چې تاثیر يي د کروموزوم د شکل په تغيير کې لیدل کيږي . 
په کروموزوم کې خاصې برخې چې د ۴٣۴‏ په نوم یادیږي خپل شکل بدلوي 
چې د هغه سره همزمان د جینونو فعالیت هم بدليږي . 


دفسفات گروپ د نښتلو یا ٢950/٣9٥‏ پواسطه هم د ترانسکریپشن 
فکتورونه تنظیميږي . چې په دې عملیه کې خاص انزایمونه چې د 
٠٥٤٥‏ په نامه ياديږي . رول لري . چې ددې انزایم پواسطه د ۸۲7 
څخه د څشاه رورض افنالوی شفشله خو 
کې د سگنال په انتقال کې مهم رول لري . 


د 1٥٥٥٥٥٠٥٧٥٥‏ جیيلونه او په انکشاف د هغوی تاثبر 


دغه جینونه دژوندي موجود د جوړیدلو پلان کنترولوي .د ترانسکریپشن دغه 
فکتورونه دداسې جینونو پواسطه کود کیږي . چې د قلویو یو خاصه سلسله 
لري او د 180 قلویو دجوړو څخه جوړ دي . چې ددوي مطابق جینونه د ٢0٢)‏ د 
جینونو په نامه ياديږي . چې شمیر يي 60 دی . دغه سلسله جینونه ډیر 
۷ دي چې په حشراتو او تي لرونکو کې چې يو له بله د تکامل په 
1-٨77-77 77 777 7 7 7‏ 
وجود د مختلفو برخو د منځ ته راتلو مسولیت لري لکه د وجود د سر برخه یا 


د سیني برخه او نور. 


دغه جینونه په 0500003 کې ښه تحقیق شوي که په دې جینونو کې 
موتاسیون منځ ته راشي نو د وجود پلان سره گډ وډ کيږي . د 113 0/500 په 
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٤‏ بیا د موتاسیون لاندې راغلو مچانو کې د مچ پښې د سر په برخه کې 
نمو کوي او یا د سینې په برځه کې ددوه جوړه وزرونو په ځاې څلورجوړه 
وزرونه منځ ته راځي . 


8-57۳ 0 : 010600011356116 || برۀ برخ 


١65٧ داتا 5 لا‎ ۳٣ ٢/٢ 1/۲ ۸5٤٤ ۸۲ ا/آ‎ ٨١ ۱۶٢۲ ۸۲ ۸۲ ۸۲ ۸۲ ٤٥١ ااتا‎ ٥8 


۸3 
١3٣٧ دات) :با‎ ٨6 ٢/٢ ۳٣ ۸5 ۸۲9 1۲ ٥١ ٧٢٢ و۸۲ ۸۵۰9 ۸79 و۸۲‎ ٥6١ داتا‎ ٥ه‎ 
۸3 
| 0/050- ات 5 دا‎ ۳٢ ٢٢ ۳٣ ۸٩١ ۸/0 ۱١۲ 6ا‎ ١ ۱۱٢ ۸۲ ۸۲0 ۸/0 ۸/۵ ٤٥١ ناتا‎ ٥9 
0۱139 8 
: ېله اهیلو امیډ لړثې‎ 56 


پنځوسم شکل: :د ٥٥٥٥٥٥٩٩٥٨٨٨٣١‏ یوه برخه 


په لنډ ډول ویلاې شو چې : 


د ترانسکریپشن فکتورونه داسې پروتینونه دي چې د ترانسکریپشن په 
عمليه تاثیر اچوي . دوي په خپل وظیفوي مرکز کې د 0۸۸ داسې برخې لري 
چې خاصه ځانگړتیا ورته بخښي . مثلا دوي کولاې شي چې د پروموتور په 
خوا کې ځاې ونیسي او د ۸-٤٥‏ انزايم ته د هغه د نښتلو د پاره 
اسانتیا وروبخښي همدارنگه دوي کولاې شي چې د پروموتور څخه مخکې 
په هدفي سلسلو یا ٥٥٥٥٧٥٥٥٨٥٥١‏ ځان ونښلوي او په دې ډول د 
ترانسکریپشن عمليه فعاله یا ٤٧٧٤٥٤‏ او یا د هغې مخنیوی وکړي يعنې 
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6. د ترانسکریپشن قکتورونه کيداې شی د مختلفو سگنالونو لکه د 


٠ ٥1٥٥٣٩٢٧۳01103 47 


د بکتریاو برعکس په یو کاريونتا کې ترانسکریېشن په هسته) او 
ترانسلیشن په سایتوپلازما» په مختلفو برخو کې چې یو له بله جدا دي . 
صورت نیسي .نو له دې سببه د ٥80131607‏ نور امکانات هم رامنځ ته کیږي. 


لمړنی ترانسکرییت 1٧٢٢‏ و ٢٢٢٢‏ از ٧٥وی ٩‏ 
پځیدلو په عملیه کې تغيیر کوي .لکه چې پخوا مو ويلي دي . د 5 انجام 
خواته د ٢۳٨۸‏ سره یو د ١30‏ یا خولۍ جوړښت او د 3 انجام سره یو د ٠٥٥-‏ 
۸ لکۍ جوړښت منځ ته راځی . د 501655768 په عمليه کې ٧٧٧۲٥٧١5‏ ترې 


راجدا کيږي . او په نتیجه کې يوازې د 1۳٣٧59٥‏ وړ ۲-٧۸۸‏ پاتې کيږي . 
د 50155708 3/۳٣7۷‏ په نتیجه کی مختلف 5 سره یو ځاې او په 


نتیجه کې مختلف پروتینونه منځ ته راځي . 

همدارنگه د پروکاریونتا برعکس د یو کاریونتنا ۲٣-۳۸۱۸‏ دڅو ساعتو څخه تر 
څو هفتو پورې ژوند کولاې شي . چې په نتیجه کې ډیر پروتینونه جوړولاې 
شي. 

همدارنگه د ترانسلیشن په سطحه د ٧٤50367‏ مختلف امکانات شته مثلا 


د 1395٥7016‏ کولاې شی د ۲١-۴۳۸۸‏ پواسطه د ترانسلیشن مخنیوی 
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وکړي . همدارنگه په ځانگړي ډول هر یو د 19310531٥6‏ د ترانسلیشن د 
ممانعت سبب گرزیدلاې شي . 


د اخري امکان په شکل د ترانسلیشن وروسته د ٥٢8013767‏ امکان دادی چې 
ځینې پروتینونه په غیرفعال شکل دیوې لمړنۍ مرحلې یا ٥٥٥‏ په شکل 
جوړيږي . چې بيا د ځینو تغييراتو له لارې فعال شکل ته اوړي یا بدلیږي . 


0) اد یواسطه د چین تنظمیدل یا 7ج‎ ٠ 


د 0۱۱۸ مالکیول د ۶١٨‏ مالکیول اود ١١۸‏ مالکیول پروتین منځ ته راوړي . 
دغه پروتینونه د حجراتو په مختلفو وظایفو کې برخه لري . دغه مالکیولي 
پروسه چې مختلف خواص یا فینوتایپونه منځ ته راوړي. د مالکیولي 
بیالوژي مرکزي راز. رمز یا 00871٥‏ ده . داد ۴۳٣٥65 ١۶/١٤‏ يوه جمله ده چې 
په 1956 م کال کې يي ویلې ده . ددې اساسات د جیېرا اوا 
جین یو پولي پيپتید د فرضيو پواسطه ايښودل شوې دی . د نوو معلوماتو له 
مخې باید ددې مرکزي راز یا 008773 تعریف نور هم مکمل شي . ځکه چې د 
٨‏ مالکیولونه نه یوازې د پروتین په جوړولو کې سهيم دي لکه « , ۲٩٨۸۸‏ 
۸۳١۸ ۸‏ .بلکې داسې معلوميږي چې د جين په تنظيمولو یا 
67 کې هم رول لري . . 


د نوو اټکلونو له مخې د پروتین کوډ کوونکوجینونو په تعداد د ٨۸١۸‏ 
کوډکوونکي جینونه موجود دي . دغه جینونه چې يوازې ١۸‏ کوډ کوي تر 


اوسه پورې د توجه څخه لري پاتې شوي وو او ټوله توجه د پروتین کوډ 
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کوونکي جینونو ته چې د جینونو يوازې د دوو څخه تر پنځه فیصدو پورې 
تشکیلوي اوښتې وه . او باقي جینونه د 0۸4۸ د بیکاره جینونو په قطار کې 
راغلي وو . خو ورو ورو ډیر کونزرواتیف جینونه چې پروتین نه کوډ کوي. 
کشف کيږي . چې دوي هم خپل وظایف یا ۴٣/6٥‏ لري . ددغه جینونه څخه 
زیاته اندازه يي چې د ٧٣۳-٨٨۸‏ یا فقط د ۳١۸‏ جینونو په نوم یادیږي. 
یوازې 8۸/۸ جوړوي . دغه جینونه ډیر کوچني دي او پيدا کول يي هم گران دي 
: ځکه چې د پروتین کوډ کوونکي جینونو برعکس دوي د ,7 یا 51٥00‏ 
کودون 60٥7‏ نلري . 


د ۴٣/٧6٥٥ ٨۸۱۸‏ مالکيولونو مثالونه د ۲٥۴٥-٨١۱٨‏ ر 3/1756)5-811٨‏ 


. ,رر دي‎ ٩ 


د 35٧5-٨٥٥٨‏ خپل مقابل ۲٥-٨٩۸٣‏ سره ٥٥0٣٣٤8۳‏ دی . چې د هغه 
سره جوړه کيږي او دوه گونی قطار جوړوي » چې په دې ډول د ترانسلیشن 
مخنیوی کوي . ٠/6٥ 6-۴١١٨‏ دخاصو ۲-۳۸۸ په ځینو برخو وصل اوپه دې 
ډول دغه ۲۲-٨۸۸‏ له منځه وړي . د ١105/1١65‏ دداسې 8١۸‏ څخه عبارت 
دی . چې د جين د یو سوچ حيثیت لري. او له یو پروتین کوډکوونکي او 
پروتین نه کوډکوونکي برخې څخه جوړ دی . دغه مالکیول په یو مغلق شکل 
تاو اوراتاویږي . چې د پروتین نه کوډکوونکې برخې سره د یو پروتین د 
نښلولو وروسته خپل جوړښت داسې بدلوي. چې پروتین جوړونکې برخه يي 
ددې وړتیا حاصلوي چې د ترانسکریپشن عمليه پر مخ بوتلاې شي . 


د نوومعلوماتو له مخې د جين تعریف نور هم مشکليږي .د مالکیولي 


جینیتیک تر عنوان لاندې جین د ترانسکریپشن دیو واحد په حیث تعریف 


و8 


شو . چې د پروموتور. انترون . ایکسون اوترمیناتور څخه جوړ شویدی . دغه 


جین دترانسکرییشن یو واحد دی . 


د جين د تنظيم يا 6 د اخلال له امله د 
سرطان مريضىی منځ ته راتگک 


د سرطان مریضي په انسانانو. حیواناتو اونباتاتو کې لیدل کيږي . یواځې په 
انسانانوکې تقریبا 0 د سرطان مختلفې مریضۍ تشخیص شويدي . ددوي 


د مختلفو شکلونو سره سره يي د شباهت نقطه د وجود دحجراتو کنترول څخه 


بهر نمو ده . 


د ژوندي موجود انکشاف دیو قوي کنترول لاندې اجرا کیيږي . حجراتو 
زیاتیدل او د هغوي یو له بل څخه توپیريدل د مختلفو فکتورونو پواسطه . 
چې د نمو فکتورونه نوميږي » تنظیمیږي .دغه فکتورونه د حجرې په پرده 
یا ٥٨٢٧٧٥٨‏ کې ځان په خاصو ٥٠٥0٥٥٥‏ نښلوي . ددې نښلولو په نتیجه د 
مگالوئزيو ری په خیره کي فعالرۍ چې و هفي به دوېښه کې د 
ترانسكرييشن د عواملو يا 1۳560100519616۶ دفعالولو او 
یاغیرفعالولو سبب گرزي . 


دغه فکتورونه بالاخره په هغه جینونو چې د حجرې دوران یا ١١٥۴۷١٤٨5‏ 
هدایت کوي . تاثیر اچوي . داسې جینونه موجود دي . چې د هغوي پواسطه 
تولید شوي مواد دحجرې تقسيم سریع کوي چې د 0/080٥‏ په نوم او هغه 
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چې حجروي تقسیم بندوي د 11۳0٥-50655 0٥-0٥0٥‏ په نوم یادیږي. دا په 
دې معنې ده چې حجرات هیڅکله په خپل سري ډول نه : بلکې دیو خاص 


سرطاني حجرات هغو حجراتو ته وايي چې تکثر يي له کنتروله وتلاې وي . 
دوې ته خاصیت نه لرونکې یا ٥2٥6٥ 2616٥‏ وایی » چې نمو او تکثر یی 
بې سرحده دی . بالاخره د دې حجراتو یوه مجموعه منځ ته راځی چې 10۱٥۳‏ 


یې پولي. 


البته دغه تومورونه په دوه ډوله دي چې یو ته یی سلیمه تومور یا 860187 
405 چې نورو ځایو ته اتتشار نکوي او بل ته یی خبيشه تومور یا 
65 8 ويل کیږي چې د وجود نورو ځایو ته انتقال کوي . په 
داسې ډول چې سرطاني حجرات د وینې د جریان او یا د لمف دجریان له لارې 
وو يا ري اي ٨‏ 6 په 
دژوندي موجود د مرگ سبب گرزي . 


ددغه بې کنتروله نمو عوامل تر ټولو زیات په ځینو تنظیمونو جینونو کې د 
موتاسیون له امله دي . جوړیدونکي پروتینونه خپل تنظیمونکي وظایف په 


ناڅاپي موتاسینونه په ډیر ندرت واقع کیږي . زیات موتاسینونه د محيطي 
عواملو لکه د فزيکي موتاجنونو یعنې د ماوراي بنفش یا ۷ .۰ -٨3٧۷‏ )زاو د 


راډیواکتیفو شعاعاتو اویا د کیمیاوي موتاجنونو پواسطه منځ ته راځي . د 
11 


سرطان منځ ته راوړونکی موتاجنونه د 2/0876 کارځینوجن په نامه 


ياديږي . 


تر اوسه زر قسمه مواد چې کارڅینوجن یا سرطان تولیدونکي تاثيرات لري . 
کشف شويدي . ددوي زیات مواد کله چې په وجود کې ميتابوليزم شي دڅو 
مرحلو وروسته خپل د سرطان تولیدونکی خاصیت ښکاره کوي . اکثرا د 
قلوي انالوگ یا مشابه مواد 65 جوړيږي . چې دوي بيا ځان د 
قلوي په جوړو کې ورداخلوي او په دې ډول ۱676 او ٠‏ 0112 


ته صدمه رسوی . 


ډیر مشهور کارڅینوجن مواد په سگرټو او بنزول کې دي . کله کیداې شي 
چې موتاسیونونه د حجرې له خوا پخپله ترميم شي . خو که د موتاسیون 
تعداد زیات یا د کارڅینوجینو موادو سره همیشنی تماس موجود وي » نو په 
٨‏ کې نواقص پاتې کيږي . 


د سرطاني حجراتو منځ ته راتلل په ډیرو مرحلو کې صورت نیسي . ځکه د 
یوې عادي حجرې څخه د سرطاني حجرې په منځ ته راتللو کې د ډیرو جینونه 
او پروتینونو فعالیت تغیر کوي . 
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اونکوجین ۴6 ۸ 


دغه جینونه د لومړي ځل لپاره په ٤٥٢٧٥۷۳5‏ کې کشف شول . ددغه 
ویروسونو ارثي مواد د ۴۸۸ څخه جوړ شويدي . په حجراتو کې دداخليدو 
وروسته د ویروسي ۸٨‏ څغه دیو خاص انزايم پواسطه چې ٥٤٩٩٤٩٤٩٤‏ 
6 نوميږي » ویروسي 0۱۸ جوړيږي .دغه 011۸ کولاې شی د 
کوربه په جینوم کې ځان ځاې او حجرات يي سرطاني شکلې کړي . 


اونکوجین کيداې شي د ویروس پرته هم د موتاسیون پواسطه منځ ته راشي . 
نورمال جینونه چې د هغوي څخه د موتاسیون له لارې اونکوجين منځ ته راځي 
د ٥-0٥‏ په نامه يادیږي . دغه جینونه د حجرې د نمو او انکشاف 
لپاره ډیر مهم دي . دوي د تنظیمولو پروتینونه لکه دترانسکریېشن فکتور 
ونه او دحجرې د نمو فکتورونه او هغه پروتینونه چې په سایتوپلازما کې د 
سگنال د خپرولو وظیفه په غاړه لري . کوډ کوي . د انکوجين موتاسینونه په 
,1 یا غالب شکل انتقالیږي . یعنې تاثیر يي په الیلونو باندې 
ملا لیدل کېدلای قي. : 


د تومور 50006550٥‏ جیلونه 


د سرطان د منځ ته راتلو بل امکان دداسې جینونو غیرفعال کیدل دي . چې د 
هغوي پواسطه جوړ شوي مواد د حجرې تقسیمیدل بندوي . دغه جینونو ته د 
۱-6 ويل کيږي . یو مهم رول د سرطان د تولیديدو په 
برخه کې د 53م ٥٥ت-‏ 0/6550 101010۳۲-500 لري. 
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د انسانانو د سرطاني حجراتو پنځوس په سلو کې یو تغيیرشوي 53-٨‏ 
ښايي . دغه جین داسې تنظیموونکي پروتینونه تولیدوي چې د خاصو 
شرایطو لاندې د حجروي دوران مخنیوی کوي . دا کار هغه وخت ضروري دی 
چې ١۸‏ متضرر شوی وي . د حجروي دوران معطليدل 011۸ ته د هغه 
دترمیمیدلو موقع په لاس ورکوي . که چیرې 0١۸۸‏ ته دومره زیات نقص 
رسیدلی وي چې د ترمیم امکان يي نه وي » نو دغه پروتین د حجرې دوژلو 
سبب گرزي . 

په ډیرو سرطاني حجرو کې یو فعال 53م پروتین نشته . چې په دې ډول نه د 
٨‏ ترمیم او نه د حجرې مرگ منځ ته راځي . یعنې موتاسیونونه راتلونکي 
حجروي نسلونو ته انتقال کوي » او له دې امله د سرطان منځ ته راتلل ممکن 
کیږي . د 53م جین وظیفه په موږٍکانو کې په اثبات رسیدلې ده : کله چې د 
3 جین الیل په قصدي ډول تخریب شي . سره ددې چې مو کان نورماله نمو 
کوي خو د دوه تر څلورو مياشتو په موده کې د سرطان په مریضۍ مړه کيږي . 
د 0010861٥‏ برعکس د 0765507-666 700-500 جینونه مغلوب یا 
۷ دي . 

دسرطان د مریضۍ د مالکیولي میخانیکیت اود 660٥8013106‏ په برخه 
کې معلومات په گړندي ډول مخ په زیاتیدو دي . ددې زیات چانس موجود 
دی چې په نږدې راتلونکې کې ددې لارې د يوې موثرې تداوي امکانات برابر 
يي 

البته تر اوسه تداوي یوازې د جراحی» او د هغې پسې د کیمیاوي او د 
فعاماتو ېوا سه په مشفرک ډول اچرا کېري. 


4 


اخیستنې «ریفرینسونه : 


1. 60۲٥55 ه٥‎ ٢٥٢١٤١6٢ 0٥٧٥7, !ل.۱٢۳٠١٥٣١‎ , .لا‎ 51606, 6 
2. ٧٣٥٥٣٣١١6١ 8:066 6, 1٥٣٣٩٥٣ ۳۳٥١٨ 8, 25 


3. 8۱901086 نا!‎ ۳ ۷٥١0/2/٥٩ ١١١ ٧٧٧٧٧٧٧٥٧۴۱۴٧٥٩, ٧۷. ٠۴٧٠ 


٩76 


4. 8066176 ۳نا!‎ ٧٧۷٧١021٥٨٩ ١٧۱١ ٠٧٧٧٧٧٧٥٥۱٠۴٧٢٩ ۳. ٤, 


0. 00٥6661٥, . ٥0٥٣٥٥٥٥, 4 
5. ٧۷۱٥٧٥٩١٥٥٣٩ 6066. ٢ 2 
6. ٢٢٢٢٥٣٣٧٥8٥ ١0 ٥۷٧١٧021۱. ٠۰. ۸ . 90 


7. ۸186٣٥) ٥٥ 06617٤ ۷۷١. 8 
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8006٨۴ 6 1355603 8 ٥٧/٥١/٥6١١ 56 


۸٨10۱ 01. ٥0٠٣٢٧٣٥٥١ 7 
و‎ ۱٩٠٨١١٥٣٩٧٥٣٩ ١٥٥0۱60٨ ٤٥۴٣اا۷‎ 
6 ٧٧٧/۱. 

۸٢٧٢٠ 00 

٤ 7‏ 11 ,2013 اوه سو 
09ګ٨#1٧٨٨٨۸۳٨)5ل5-0 ٧۷٧٧٧٧٧.‏ 0ل 


1١15 ۳٣٣۱66٥ ١٥/٥٨5 1391060 5۷ 636۳٨ ۸۱0 10 ۸۲3918۳ 7٩7‏ ء 

)٧٧٧٧٧٧.٠ ٠۱١06٣116-۸313 1/5131( ٥ ١۲۱/316 (۱131106 61116 ٤٧٥٥٣ 13۳۹7۷ ۱١١ 7. 
21116 3077/5171 27۱0 166163 13115 01915 01/631م‎ 0 ٥٨٣٢٢ 06٥ 6 ٧۷٧ 
۸۲03۱ ٨۴ ٧-1 


2116 0019015 30 16713١ 51۳61016 0٥ 115 000٥ ٥٩٥٥٢ 069 0۷٥٥0060 ۳١ 0 
20110٥7 30 ٧٥٧٥۷٥٣٥٤٢136 ۱۱۷ 0 06:٥9 ۲٢50051016 10٥ (. ۳١٣۳٧0۱9 ٩٥ 0 
28676165 816 ٣٥٢٢ ٧٥٢٩٥٥ ۳۳۳. 


۱٧۷٥٧١ ۷۷٥٧٧۱١ لام‎ 615١ ۷٧٧ 1۵٣10001 م۱٣56‎ 
0۲. ۷2٣٠٧٧٥٧٥ ۷۷٠٥٧٩٨٧, ٧١٧۱١٧5٧٤٧ 0٥ ٢۱٢٠٢٣٧٥٢ 0063169٥, ٩٥١ 
0166: 0 

٧۲٠٣٠٣ 9 


۸١۱ ۳٣9١١ ٥٥ 5٥٣١٥٤٥ ٧۷۱٧١ 1۱6 6 


۱58۱ 0:978 993 6200 6 


١1٥٥ چ‎ ٤6 ۴۳٢٨ 1١6 ٧ 
0٥ ٠۱٤٣٧٤٢ 067 


۱١ 1٥٤6 ٧٠/٤٧٧١ ۳۴ 6 ۳۴٨۱١.١١ ٨٧٧٨٩٧٧ ۶۹٩ 
٧۲۱٥٧١٥0٣8٥6 30 5606066 30 ٤ 1ا‎ 116 ۴٧03۲٥٥3 ١٧٠۱٩ ٢ 
ه0۱١631760013ا‎ 0٣/٨٧۳6 ٨٨١ ٧۷٧۱۱۴١ 6٧ 3150 0۱٥۷ 0 ٩٥۴٥٥٥١٥ ٥٥٥ # 
٣٠۱٢۲٥۷٨٤8 16 ۹31/1۷ 0۴٥ ٢٠۱٤٨٣٧٢٥٤٢ ۴١63160. ٥٥٥٥٥٥٥٥, ۱8 0 
٧٣٧٣۱١۱0 ٥٩٥ ٥٥٥٢٥۶ 0٥ 1٥ 5٥6٥6٥۷ 3١٩۵٥ ٥٥٥٥٥ 6٥ ٥3٥٠3 
5۱3۱03۳05, ٧٩6٧٧٧ ٧6٥١٥۱٥٤٨ ۲٠٢٠٥٢٠٥٨٢ 3٨٩٥ 10٥0001٥ 5۲۱٥٨٣٥ 6 
لام‎ 51066 00. 


| 006631٥ ٥٩١٢ 6٣٥٥٥۶ 0۴٥٥٥ ٧٥٣١٥٥٥١ 0٥ ٧٢٠٤٢٣٢٥٢٢ 7 
۱٧5١١111105 3۱0 ۱٠٥٣١١ ۷٥٧٧ ١٥/۴١١٥ ٥٥ ١٧٣٧١٢٤ ٥۷٧۱٧١ ٧۷6 ۳ 
٣٧٢٠٧٧٧ ٥٥٥ ٥١٥6٨۱٨۴٨ ۴. 


| ٥٥٥ ٧۷٠٧٧٧٧٧٧ ٥٥١٧٥0٨٥٥٥٧١ ٥٥٥٢٢ ٧٥٥1٥٥٥ ٥٢ ٩6 65 
1١ 1۱٥٤ ٥0٥٥٥٥٥٥ 159۱47. 50, 1٧٥٣٥ ٧٩١ ۶٧٥١٥٥ ٥٥ لام‎ 605٧٥0 06 
051۲01160 3۳08 11 1001 19 131٥ ۴١۱۱ ۷٣٥38 6 ۳۳٠۰ 


2116 ٧/۱۱١٧٧٧١١ 0٥ ٠٠٨٠٣٠٥٢٤٢ ٧۴0١631: ٥٥٩ ٥٩٥ 0٥05/0/٧۷ ٥. 
٥۱٣٢٢٢ 3۷313016 ٧٧٧٧ 3١0 ٥003160 ٧3۳۱١8 ٥٢٠٣٢٥٢٢٠٥٢ ۱١ ٥ ٥ 
0٥611٥٥ ه0631‎ 0٥٥ 006۰ 


,٥د 06111٧٧١۰٧‏ و ٧1٢7 2:11٥ ان١ ٢٧٢٢ 1١٧١) ٥٥ ۴۱١١:‏ اش 
۸5۱٨ ٧۱۱۱0٣٥٥٥ 3١0 311 1٥٥٥٩٥٤ ٧٧١/١ 017٥0 30 0٥0016 ٥۱٧١ ٥٩‏ 
.ه60۴ 8 ۳ 0۳٥۷0٥000010111 1٥۴0۳٥‏ 


| 3۲٧٩ ۱٥٥٥6٢١٣٢ 131 111۶ م۲٥ز6٢٥‎ ۶٧٥٥٥٥ ٥٥ 6٥0٧٢۱٨٨٥٥٥ 0 
لام‎ 6/5 10۳٥00 01 ١٠٥۳۰ 


١١٧‏ ند 
٣). 0۲ 00300113١1 0‏ 
٧۷۱۱١٧51٥٤ 0٥ ٢٠۱٨٣٣٢٥٢٢ 7‏ 
٥٥١١, 3‏ 


٧١٥1/۱1١5 ٥٧۷٥٥١۵٧٠۴٥ 165 


٢٥٢٥٢٥٥١٥٧٥) ٥٥٣٥ 0 0٥٣٥50157 


17116 ٧٧٥١١ 0٥ 003171۷ 1٥٥0001 ۱٩ ٥٨٢١ ٧٧٧۷٥٣١٣٧٥٠٥ "9 3 
5٥٣0 55ز‎ 06, ٧۷٧۱۱۴١ کا‎ 0٥٣٥9٥۷ 011857٥8 ٥1٩٥ 5٩٣06٥٥ 0 
1683616٥ 311٥. 1013611 1۱٠۱ ١5٠٥ ٥٧١ ٥٤٥٧٩١ (٣۱11٥0٥٨٥٥٢ م۳٥٥٥‎ ١ 
0۲٥۷08 19٥0040٥ 1٥٤ 1١٤٥ ۶٧١٣06٥15 6٥ ٧٢٥٢0٧٢6٠٧٠٥. ٣١ ٥1٩٥6 ٤ ٥ 
۷٥٥٧٧ ٥٧٥۵ ٥٤٥٧٥١٥١ 5٠66٥55۷۱۱۷ م۱01/5۱٥‎ 0 3۳0 0٥٥٥/٥٥٥٥ 00۱ 6 


01۴/٠٣٥ 00010 1٩ ٤٥٣٣٢٥٥8 ٥ 0٧٠ 


116 ۸۴5۱۱٨١ ۱٠٤٠٠۱٥6٧٨١ ٧٠٠٤٧٢٠٤٢ ۴0٠631۱67 5٧٥٧٥٤٨٤٩ )2010-1014( 


د٨‎ ٨: 


"١٧١٨0۶ ۷/۱۱۱ ٥٥ ٥٥٥٥٢ ٧٧۶١١٥٧٥٤ ٥٤ ٧00٥006 ٥٥٥ ۱۷۲٧۱٧١ 0 
0١1/6 01100 0) 16٥٥٤٥ ٥00٥65 ١ (60٨ 0۱0 ۳٥5٥٥٣, 0٥6۱011 ۱٨١ 77 
0٥٥0د,‎ ٥٤ ٥١١٣١١ 1٥٩ه‎ 060111 0 60۴٨۱٥9 00 ٧6٨٥٥٥۱٥0 0٥ ٥ 
5۱ ل‎ 06١1 د7ه066‎ ٥٤ 101٥-07 ١١٥ ٥-0٨٥ ۱۹۴٥٨010. ۱ ٥٨٣١ ٥0١٨١۱6 
1۳0١5۱0۱0 0 ٧١٢۱915١ ۱6090096 16٥٥٥00٥5 00 (٥٥0/5 ٥٩٥١ 
000 05٥0 وأ‎ 0 ۱0٥٥٤ ۱0116006 710۳ 60/۲۲/١٣١٨ ۳6/0٨٢٧. ٩٨ 
آأ وأ(‎ ٥۷١١١٧١ ٥٥٢ ٥٩ 00155۱٥٥٥6 10۳ ۱١۱٧۷ 6١١١( 5۱۱١/0601 0۱0 106۱/۱/٤ 06 


060۱١٥٤ (091٥0 ٨0 ۴۴6 ۴7 


211۱6 ۲٩٢٥٢0٠٥٥٢ ٥٥٥6٨٥ ٥' ۶:3۱٥ ٠٥٩٥٥ 3١٩0 ٧٥٧١٠٥٥٥ أ١‎ ۸8۱۶۲٥٥٩٤٩ ۴6 
136۱۱8 ٧١٢٧۲۱0۱٥6 03168٥. ٥٩١ 00٥-031٥60 ۲٥٢٢٢٥٥٤٥٢ 0٥ ٥٥١٥٥6۴ 0 
٥٢ 6655/01/1۷ ٥٤ 00316 3١0 ٧٧٧٧٧ 16۱٥٤8 ٩٥٠٣٢٥٢٢٨٢ ۳٩٩6 7 
۱۲00165. 1٥ ۶٧١06015 ١٤٥ ٧٥١١ 003171۷ 30 0٥٥٥ ٧0 ( 565 
)ع٥‎ ٥/٥٥ ٥٢٥۶ 8 3م‎ 0٥6٥5(, ٥٤٧٣٣١١ ٥٨٣١٢ ۸۴8۱٠٩ 06015 ۳6 ٩06 


0) ٣٠٢٣٥٣٤ ٧٥٥٧٧٥٥٥٨١ 3٨٩٥ 06۷٥٥06٥15 ۱١ 1٩٢٤ 6 


0٧۲٥0051٥ 30 م۲۱٨٥‎ ٥٥٣١ 000٥ 1٥٢ ٥٨٧۷١ 7‏ ۷3110 دا ٤١‏ .7ا66 0ک 
۷۷۲٧٧١٧١٧٤ ١۷ ٧٥٣٥٥٥. 13۴۱۱8 116 5۱۱3900٥ 0٥ ٥٩٥ 600٧٧٤٧٢٧٣ 0‏ 
٨, ٥۷١ ٥٥٤٥٣ 0650٥6٥ 303016 3٨٩ ۳٥٥5٥3‏ 05)063110) 
٢٥٢٥٢٠٢6٨ 00٥6٨. 1107٥, ٥١٥١ 63 00۲۳/0116 ١٠٧۷/١8 6‏ 
٥٥06٥ ٧63170 3709 ۳۷٠٢١۱۴ ٧٥٥٢٢٣٢ 1٧٧٥٧١5١١١٢ ٠,‏ )0 


1۱1۱15 ٢٥85 11110,5٥٥ ٥٥ 8/۷٨ 10 1١٤6 ٠۳. 


۳٥٣٣ ١١۱١ 03٥٥٥٥, ٧ ٥٩٥٩٨٨١٢ 1 1۴6۴ ۸٨٨٧۴۹٤ 
1۳٥٢٣ ۱١٨٧١83١٩, ٥٩١۶٤, ٥٥٨03113۳ ٥٢٥٣٢, 831۴ 30 ٥٠03 ٠/١١ 
ئم|٧٥٨٥٥٥‎ 3۴١ ٥٥١١ ۷١0٣/6٥۱ ٧٧٧۷٥٧٧٧١. ٢٢٥٣٣٤١١ ٥٥٥۵ ٥6 8٤ ٥6 
لام‎ 6/5 20 ۲٥٢٥٢٢٥٥٢ ۲٢٢٣٢٥٣٢٥٥٥٥٥٥۶ 10٩٢ ٩٩83۳٧٩٣۳ ۷١١۴٥۴٧٠ 
|١ کا‎ ٥٤ ٥٥ ٢٢۱٥٥0 131 311 1٥٩٣٤ 0٥٥٥6 ٥٥٧١١ 0666 06 
3۲۱٥08 11 ٥٧٠٧٥٥ ٥٧٥٥٨٥٥ ۴٥٥6۴۴ 


۸۱۱١ لام‎ 6005۱١60 ۳٥٥٧٠٧٠٥٣ 1000016 ۴30 ٥٥ 06۷٥٥٥٣٥06 7 


۷٧۷۷٧٧٧. 6٧/ 1 5-0-0٩6056 


21116 000٨٨٨٥۷٥٧٩٧٥ ٧٣٣٢٣٧ ٥53٥٥016 6٥ ۳۱٧٧٢٥٧٤١ 10٢٥0090٥. ٥6 06 
ه111‎ ٥٢ 6٥0116 ١۱۶ م۲٥(6٥٥‎ 3١0 ٥٤ 6٥٤٥ ٥٩٥ ۳٩٥٧٣٣٥٥٥ ٥۴٥ ۲٥٥٥٨ 
٥٥٢٥٢٢ 3١0 0306٤5. 8325٥60 6٥ 116 ۳٥۹١٥٥٣٤ 6۴٥ ٧٢٠٤٠٠٢٢ 7 
۱٧٤١١05, ٣٥٣٥ کز‎ ٥٥٥١٥٥٥ 01م‎ ١ 0001100 65 


۵3۳٣ 


۸5 ۳٢۹٠٥٨٧٥٥٤١ ١۷ ٥٠٢ ٧۷۱٧٧٧٧١١ 0٥ ٠۱٤٠٢٠٢٢ ۴0٠6٥119, 1٩6 ٧7 
٧٧٧١٥٧٠٠٥, ٧٥١٥٥١٥ 8٤5٧1065 1٩ ٧۷٥٧٩١ ٥٤ 0٨٥٧٨٥٩ ۱١ ۳, 
10116۱٥٥-٥٥٥ ١0ز‎ 6 ٥اد‎ ٥.5. 5110٥6٥ ه9‎ ۱857٧٥١٥١١85, ۸5١/١ ۳٥٤١ 
٤60١0٨) ری‎ 16۳01076 370 5960030 596٠6٥. ٤٤ ۶ا‎ ٢6٢۱٨٠٥٨٥ ١٩٢٢ ٥ 
۱م‎ 015 ١1 10٢۳۱0007 ۴٥٥٢ 01/1/٧٣٥٥ 6011٥865 0۴٥٥٩٤٩ 600٨٧٧١٩ ٥٨٧ ٣٥ ٧ 


1. 


١ ٧۷٥٧٧١۵ ٥٥1٥/٥6 ٥٤ 35 ه3‎ 1٥6 ٧١6۴٥٥٥٥ ٥٤ ٥٥٧٧٧١١ ٧٥٣٢ ٤15, 
ه1/315131‎ ٧٢٥ ٥٧٢٢ ١1٧١٥٠١ ٧٥6١١٥١ ٥٥٥٥١١ ٥٥ ٧١٧٧٧٧١١٧١ ٥٥٥٥٥ ٣ ۴6 
116٨٨ ۷۷۱٩۱٩ ١۶ ٥٤ ٥٥ 60٥0١٧٥60. ٥۷6 3550٥6 ۱٧6٣٤٢ 7۷ 
هی‎ 00511 0, 0۳۱1۱8 305٥٤٥٥٥٢ ٧٥ 0.5٥1 07۳ 001760 ٥٥ ٥٥٢ ٥٥٠٠٥ 
و‎ 


٧ ٧۷١١١١١ ٤1٥٤٨٠١ ٥٨د‎ ۶٥١٥٥ ٥٤ ٥٢۴٥٥٥٨٥٥ 3 ۱٧۳ ٨۱7 
1115 .3چ‎ ٥۷١ ٧٥٥٧۴٥0٧٨٥٥٥ ٣٧ 60٧٥٧٧٥٥0311015 ٩ 65 
ونا‎ ١١ (۰ 


| 1 کا‎ ٥٢٢٣03016 ۱۱٠٢ ٥1١٤ 31110٥5 3١٩0 00156٥٥ 1٥١٢١٥٤١ 6 
116 ٥٥0٥ای‎ 3660٥0٥8 ٥٥ ٥٣٤٥ ٧٩٣١٣١٣٤0۱91 513۱0305 01 ١ ٤ 5 
3١۷ 0۳٥0016٨ أ‎ ١ ٥٩٩٢ ٥90٥ا,‎ ٥٥٥٧ ٧١/٧١٧٧ ٧٥۹٥٨٥ ٥1٥٩٥ ٥٩٧٥٥٥ ٥٤ 06 
11٤ 60٣٣٥١٥٥ ٥٤ لا‎ ٥ 311015 ٥٤ ٥ 0٥٠٥٥ ٥٤ ٥06 ۱ ٥۴6 


۱ 


١٧١ ٣٢٥ ۷٥٧٧٧ 1۱3١٩۴٥ ٥٤ 6٥6٣٣٥٣٥٥ ۸۱0 ۴6٥ ۸570١ ۱۱0١٥٥ | ١ 7 
۳٨ ١۳۲٥٣٥٥, ٥١٨١٩ ٥٥٩٩ م۲٥٢٧/٩٣٥‎ ٥ ۴١٨٩د‎ ۴۴٢ ١١٠٢ 0٥٠٥٥. ٥ 6 ۱۳٧٨ 7 
١۹5 ٥٥١٤ ۷٥٥٧ ٥٢ 315٥0 ۳۳٥۷/١٥٥٥ ۴٧05 ۴٥٤ 20 ۳٢٩٥٠۱٥٥ 65 
۷٧۷٧۱۱۴٩۱ 2٥٥ ٥٥6٥ ٤چ‎ ٤5٥١ ١۷ ٥٠٥٤٥ 5٩10615 6۴٥ ٠٧٧83۳۲٧٣٩ ٣٩٥ 5 


٣٢٥٢٧٢٥٨٢ ٥٥٥٥٨٥٥٥۶ 0۴٥٥٥ 0۳٧٠ 


| ۲٩٥ ٧507731۱ ۷ 8٠٢٥ل‎ ٥٤ 617 )9٥٣٣٥٥٥ 59666 ۴۴۳6 ١ 
)0٥00631707( 30 ٧۱٢۸ ))٥٣٥٢٩٥ ۴٥۳ ٧٩٢٣٣٣٣٥٥٥٣١ ٧۷۱٤٧٨۳٠۲۱٤٥٩٤ 
06ك١10‎ 0٧٧ ١٧٤( ۴٠۳ 0۳٥۷01718 ٧۷٥٧٧٧٩٠١8 000010711167 ۴٥٥ ٥٢٢6 86 


1٥6 6 ۳ ۱ ٠٠ 


۱١ ۸8۱٧/5٨٥, ١ ٧۷٥٧١١١١ ٥1/٤6 60۳0131۱۷ ٥٤ ١٠٨٨٥٤ ٩٠٢٠٢ ١٧۴٥١٥٥۴۷ ۴6 
۷۱۱١٠٤٧٥٩ 0 ٠٠۱٨٣٧٥٣٤ ۴906316, ٣۲٥٣) 0۲ 00310۱113١ 00310,606 
06601۷ ۷۱٠۱٧٠٧٧٥٧١ ۳۲٢٣ ٧۱٥٣٣٣٨٥١ 053٥ 8350٨۷ ٥٩0٥ ٧۷ 


۷۱۱١٧٠51٥٩ 1٥٥ ۸6/١/5٥٥٥ 8۸ ۳۱٣٣٣٣٣١٣3 ۸۴۲3/٤5 ۲٥٣. 0۳. ۱1۴لا6‎ 7 
۷٧٨3٠3 35 ۷٥/٥٧٧٠ 35 1٣٩٥6 ۱٣٥٥٥٥٥٥ 0٥ ٠٧83۳٧۱٠٣٩ ٧٧٧۷٥٧٧٧١ 
۷۱٥١١٧٣١٧٨٣٧٥0 5356۳ ۴6۳ ٧٠٧٤٥ 6000673110٥0 3۲٩0 ۶0000۳٥1 ۴٥٢ 5 
۱۲0) 66.۱3۲ 50 1٣٢٢۴١٢ ٥٤ 11105٥ ٥٥٥٥ 1٥٣١ ۴ 5ل‎ 
3٧۱0 83۷٥ 311111٥ 7٥ ٥٢ ٥٥ار‎ ٥٤ ٥٥ لام‎ 09115٥0. ۸٢ ٥٢٢ ٩ 
116 ٢۴٢٥٥٠٢٩٤٥٥ 0۴۲٨۷ 9011٥380 ٩١٩٠١ ۴۶7٥٥٥ 00151111 8 7. 


0۳ ٧٧/٨۸ 6 

۱١۷۱-٢٥٢٢ 1٥6 ٧۷۱۱٧٠٧٩٩٧٧١ 0۴ ٢۱٤٨٣٧٧٥٤٢ 03,۴3 
٥٥٢٢٥٣١٢, ٥٥١ ا‎ ۹7 

0 :ع0116 


٢۲٣٢۵) ۸.۹6 
۸ ٨.6٨ 


۸) 


1355/63 300 ۱٧۷٥٧٥٧٧۴٩٥٥٣١ 0606165 (1 3 0٥60 6٥ 7 
8۱0108۷ ۷۷۱۱۴۱ 06315 ۷۷۱٧۸٩٧ 090616 ٧٥٥٥٥٥٥ 5٨5٥. ٢١ ٥٣٢ 7 
13908111 )(۱ 116 ۱٧۷٤60۱63, 060151٧۷ ٧۷۲۱8, ۸۱٥۱6١ ۳, 
166٥٥٨5, ٢٧٣٣٣٧٠٢۷, ۷٧٥٧۴٧٧٨٧ 506906٥ 30 566٥6 ٩۱. 


17١6 000٩٥ ١ ٥٩٩۷٥١ ۷۷۲۴۱۴٧۴۱۴ ٥٧۶ 1٩٩٥٩٢ ۱٠0٥6٤٤ )٠٧٧٥٧ا‎ 
11۳00061160, ا1355/)3)‎ 06611 6 3۱0 ۱۷٥٥٧٧۴٩٥٥٥٧١ 06٥٥61 6(. ٢ 
60013115 ٧5560113 أ٩۲٥٧٧٧٠٤١۱‎ 600٥ 30001 ٠٥55/90 3٥0٨8 7 
69٩1٥1657. ۱١ 300711606 (١١۶ 06578٥0 ۷۷۱۲١ 01۳٧167 3١ 7 


51166 60٥٩٥167 1ز‎ 3 ۷٥٥٧٧ ۲00٢٣٣١٤ 901661, ٧٢٠١٣5 ۳۳٨٩6 
1016 ۶٧00۷۱٧8 0) م11‎ 0001 ۴6۳٢ ۲٥٥0٠6٥ 51106015, ۷٥٧٧٧٥8 005, 
٢٢0٠٥٥٢ 16٥٥08۶17 370 1106017 0٥ 560666 ا300‎ ٧ 
د‎ 


۸١١ 6۴٥٥٢٥٥ ٥٠٧٨٥٢ 800٥ ٥010 6۹0018 ٧3٥۴٥ 56660 0٥ ١٣١۶ 6٨ 
۷۷٠٧١ ٧٢٠٧٥٤ 0:065, 60116608 311 ۱۹۴6۴٢31700 ۴۴6٢٥ 1٥٤6 6, 
١۱۱ 


۱١ 116 ٧٥٤, ١ 30060316 1٩٥ ٧٣٥٥٥۶ 0٥ 0۳. ۷٧٠٧٧ ۱۷٥٧٩٣٨٥١ ۴۳٢ 
0603۳118 30 0۳101118 1 0001.1 ۳ 3150 1۱/٨۴١ ٥ ۲٨ 
۸۰0 ۴6٢ ۸۲5۱3٧ 1۱0١٥٥ 0 0۳ ٥۲٥٥٢ 10٢ 00151٧ چ8‎ 1۱1) 7۷ 
0۴1٥٥ 00٥٥3٥0 0٢٧٥٥٥ 0٥001 0) 83٣٥٩ ۷١٣١۴٥ ۶٧٠. 


د٧‎ 


0). ۷۱٧٧٥٣٣٩٩٥٩٧ 50٥٥ ۸0 
۱٨۴٥٥١٧٥٥ 0٥ 83٢٧١ ٧ 


۴٣٣۱3) اا‎ ٨٨٨٨٧٨٧٨٧٧٥٣ 


دلیکوال لنډه پیژندنه 


ډاکترمحمدصابرپه ۱۳٣١‏ ل کال کی دننګرهار په ګوشته کی زیږدلی دی 
لومړنۍ زده کړی یی دګوشتی دحمیدمومند په ښونځی کی منځنۍ یی 
دکابل په ابن سینالیسه کی اوثانوی یی دکابل په دارلمعلمین کی ترسره 
کړی دۍ په ۱۳۵۵کال کی دکابل پوهنتون له ساینس پوهنځی څخه فارغ 
شوی دی تر ۱۳۵۸کال پوری یی دساینس پوهنځی دعلمی کدرغړی 
اودفارمسی پوهنځی تدریسی مدیراومرستیال په توګه دندی ترسره کړی 
دۍ 


دلوړو زدکړو لپاره په ۱۳۵۸ کال کی جرمنی ته تللی او دبن ښاردفریدریش 
ويل هلم د پوهنتون دساینس پو هنځی د ت 0و نستیوت کی یی 


ماستری اودهمدغه پوهنتون دفزیولوژی کيمياله ان نستیتوت څخه دوکتورا 
په دغه وخت کی( ١٣٣۱نه‏ تر١۱۳۷)‏ يی دنوموړی انست نستیتوت دعلمی غړی په 


توګه هم دنده اجراکړی ده. 


-٧۷‏ ۱۳۸۸ دیوعتنی وزارت دتعليمۍ تصاب دکتابونو مولف 
اديتوراود ۳۸١‏ کال څه ترنن ورځی پوری دننګرهارپوهنتون دریس په توګه 


